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چکیده 


بهمنظور مطالعهتغیرات خصوصیات فیزیولوژیک ارقام و لاین‌های کلزا و ثرات این تغیرات بر بهبود پتانسیل عملک رد آزمایشی طی سال‌های 
ززاعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۸۳-۹۵ فر معتمع آموزش عالی شیروان» خرانسان شمالی انجام شفد در این آزمایش ۲۰ رقم و لاین کلرا در قالب:طرع بلوک‌های 
کال تضتاتفی با شهار مکرار آزمانشن قزند: به ستطور برش قاکصن‌های رش ارقام براناین یه کلاشزایه سه گ ربا عفلک یال (ممطاتط 
متوسط (کرج ۳) و پایین (ساری‌گل) تفسیم شدند و از هر گروه یک نماینده انتخاب شد. ارقام از لحاظ خصوصیات فنولوژیک متنوع بودند به‌طوری که 
ارقامی نظیر ساریگل» طلایه. شیرالی. ظفر و زرفام زودتر از سایر ارقام به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند. همبستگی مثبت و معنی‌دار دوام گل‌دهی 
با عملکرد ("۲-۰/۶۶۳) و تعداد خورجین در بوته ("*۲-۰/۸۸) از اهمیت این دوره در تعیین عملکرد دانه دارد.از نظر شاخص سطح برگ رقم 8100 
نسبت به دو رقم کرج ۳ و ساری‌گل برتری داشت. همچنین رقم ساری‌گل زودتر از دو رقم دیگر به حداکثر شاخص سطح برگ رسید. همبستگی قوی 
بین حداکثر تجمع ماده‌ی خشک و عملکرد دانه وجود داشت ("۰/۸۱۳-). شاخص‌های رشد از جمله 0015 و 13015 در سال اول به‌طور معنی‌داری از 
سال دوم بیش‌تر بودند. مقدار ضریب خاموشی (>) در سال اول از ۰/۶۵ (شیرالی) تا ۰/۷۷ (ظفر و ساریگل) و در سال دوم از ۰/۶۳ (کرج ۲) تا ۰/۸۰ 
(ظفر) متفیر بود. متوسط کارایی مصرف نور به‌ترتیب در دو سال آزمایش ۳/۸۰ و ۳/۶۳ گرم بر مگاژول در متر مربع برآورد گردید. به‌طور کلی عملکرد 
دانه در سال اول بیش‌تر از سال دوم انجام آزمایش بود. میانگین عملکرد ارقام در سال اول ۴۵۳/۸۰ گرم در متر مربع و در سال دوم ۴۰۱/۸۴ گرم در متر 
مربع بود. بیش‌ترین عملکرد در سال نخست انجام آزمایش متعلق به ارقام مدحلظ عنم ۷۷102 016۳1-305 و 12۷1212 با میانگین عملکرد 
۵ گرم در متر مربع و کم‌ترین عملکرد متعلق به ارقام زرفام» ساری‌گل» طلایه. شیرالی و ۷100602 با میانگین عملکرد ۳۷۰/۴۸ گرم در متر مربع 
بود. بیش ترین عملکرد در سال دوم انجام آزمایش متعلق به ارقام ملظ 01۳1-305 51۳046 1772 ۷۷/102 علمَنم>1 و 17271202 با میانگین 
عملکرد ۴۵۰/۳۱ گرم در متر مربع و کم‌ترین میزان عملکرد متعلق به ارقام طلایه 0۵2 کرج۲ 01۵01 ۷0062 01۳1-2005 و کرج ۱ با 
میانگین عملکرد ۳۴۳۹/۶۶ گرم در متر مربع بود. به طور کلی ارقامی که شاخص سطح برگ بالاتری داشتند و نیز زمان رسیدن به شاخص سطح برگ 
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حداکثر» همزمان با تشعشع دریافتی بیش‌تر بود و هم‌چنین از تشعشع دریافتی با کارایی بالاتر بهره‌مند شدند. عملکرد بالاتری داشتند. 
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مقدمه 


کلزا (م عاوه: »عزععی7ظ) از دانه‌های ارزشمند روغنی است که 
در سال‌های اخیر توجه بسیاری را به خود جلب کرده است و در طرح 


۱- دانشجوی سابق فیزیولوژی گیاهان زراعی, دانشگاه گنبد کاووسء گنبد کاووس؛ 
ایران 

۲- دانشیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه تولیدات گیاهی, دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه گنبد کاووس گنبد کاووس, ایران 

۳- استادیار فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه تولیدات گیاهی, دانشکده کشاورزی؛ 
دانشگاه گنبد کاووس گنبد کاووس, ایران 

۴- دانشیار اکولوژی گیاهان زراعی» گروه تولیدات گیاهیء مجتمع آموزش عالی 
شیروان» شیروان» ایران 
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کاهش واردات روغن نباتی نیز سهم فراوانی برای آن در نظر گرفته 
شده است. این محصول در بین دانه‌های روغنی جهان بیش‌ترین رشد 
را در دهه‌های اخیر داشته و امروزه مقام سوم را پس از سویا و نخل 
روغنی در فراورده‌های روغن نباتی احراز کرده است (2006 ,36777 
کلزا گیاهی است روغنی و یک‌ساله از تیره شب‌بوثیان که به‌صورت 
بوته‌ای استوار با انشعابات محنود و ارتفاع متوسط تا بلند رشد می‌کند. 
طول دوره رشد در ارقام زودرس و کشت بهاره ٩۰‏ تا ۱۵۰ روز و در 
کی ویو رو و یاک اش ال هام اخیتر 
به‌دلیل ویژگی‌های زراعی مناسب (جایگاه ویژه اين گیاه در تناوب با 
گندم» درصد روغن بالا و کیفیت مطلوب آن مورد توجه قرار گرفته و 
امید می‌رود که با توسعه کشت آن در کنار سایر محصولات روغنی تا 
حدودی از وابستگی کشور به روغن وارداتی کاسته شود 
(2003 ,001). عملکرد کلزا در سال ۲۰۰۳ میلادی در جهان و ايران 
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به‌ترتیب ۱۵۶۷ و ۱۵۹۲ بوده که در سال ۲۰۱۴۳ به ۲۰۴۲ و ۲۱۲۵ 
کیلو گرم در هکتار افزایش یافته است (2014 ,۳۸0 متخصصان 
فیزیولوژی گیاهان زراعی می‌بایست شاخص‌های فیزیولوژیک مهمی 
را که در گذشته باعث افزایش عملکرد شده‌اند و در آینده نیز می‌توانند 
به پیشرفت به‌نژادی در افزایش کمی و کیفی کمک کنند» شناسایی 
نمایند (2002 ,تطعدحاتمااض). 

واکنش فنولوژیک گیاهان زراعی به تغییرات دمای هوا در 
(2011 ,.۸ 6 وع۷11211). از عوامل موّثر بر نمو کلزای تیپ بهاره در 
دوره بین سبر شدن تا شروع گل‌دهی. دما 9 فتوپریود است 
(2007 ,ع۳12061016). در حالی که نمو کلزا از کاشت تا سبز شدن و از 
شروع گل‌دهی تا رسیدگی فیزیولوژیک تنها تحت تأثیر دما قرار 
می‌گیرد (2000 ,.۵1 ۵1 ۸2121). در گیاه کلزا حساس‌ترین زمان از نظر 
مواجه شدن با شرایط نامساعد محیطی و تأثیر آن بر عملکرده مرحله 
گلدهی و اوایل خورجین‌بندی شناخته شده است؛ یعنی زمانی که تعداد 
دانه و خورجین در حال تعیین شدن است. بنابراین اثرات زیان‌آور این 
عوامل نه تنها به شدت بلکه به زمان وقوع آن‌ها در طول فصل 
رویش بستگی دارد (2005 ,۳۵72[1). 

زمان وقوع مراحل نموی برای تطبیق ژنوتیپ و محیط اهمیست 
حیاتی دارد و این بدان معنی است که چنان‌چه وقوع عوامل نامساعد 
مثل یخبندان و خشسکی در فاصله بین گل‌دهی و رسیدگی به حداقل 
برسد و عوامل مساعد نظیر شرایط مطلوب تشعشع دماو رطوبت 
برای رشد خورجین و دانه در حداکثر باشد؛ این تطبیق موفقیت‌آمیز 
است (2008 ,.۸1 ۵۶ ۷]6002۳7). وجود واکنش به بهاره‌سازی با 
طول روز در یک ژنوتیپ بدین معناست که اگر نیازهای مطلوب 
به‌طور کامل تامین نشود آغازش گل‌آذین و گل‌دهی به تاخیر خواهد 
افتاد و تعداد بیش‌تری آغازی برگ علاوه بر آن حداقل تعداد تولید 
می‌شود. اين آمر بدان معناست که گل‌دهی تا پایان یافتن زمستان یا 
طولانی‌تر شدن روزهاه یا هر دو به تأخیر می‌فتد.تأخیر در گل‌دهی 
ممکن است هم‌چنین باعث بزرگ‌تر شدن ساختارهای رویشی» 
تولید تعداد بیش‌تری خورجین و پتانسیل عملکرد بالاتر شسود 
(2000 ,.آه ۵1 ۸21271). 

تجزیه و تحلیل شاخص‌های رشد به‌منظور تفسیر چگونگی 
عکس العمل گونه‌های گیاهی به شرایط محیطی حائز اهمیت زیادی 
است (2004 .۵1 ۶ 1۵02500). در این راستا شاخص سطح برگ 
یکی از معیارهای اساسی و مهم در تعیین قدرت فتوسنتزی گیاه 
محسوب می گردد. نتایج برخی تحقیقات در اين ارتباط نشان می‌دهد 
که شاخص سطح برگ معیار مناسبی برای برآورد میزان تغییرات 
عملکرد گیاهان زراعی می‌باشد (2004 ,اه 2 025607ع1). پتانسیل 
فتوسنتزی و توان رشدی همبستگی بالایی با میزان سطح برگ دارند. 
میزان ماده خشک کل نتیحه کارایی جامعه گیاهی از نظر استفاده از 


تابنش نور خورشید در طول فصل رویشی است. در اين ارتباط جامعه 
گیاهی نیاز به سطلح برگ کافی دارد که با پوشش یکنواخت و کامل 
حداکثر جزب نوری را فراهم آورد (2008 ,۵1 61 نژناوظ نعسجد0). 
از بين خصوصیات وابسته به رشد» میزان ماده خشک به‌دلیل اهمیست 
اقتصادی بيشتر به‌عنوان یک عامل تعیین‌کننده محسوب می‌شود. 
مطالعه رشد و تحمع ماده خشک در گیاهان زراعی مختلف نشان داده 
است که تولید ماده خشک به شاخص سطح برگ و مقدار تشعشع 
دریافت شده در طول دوره رشد (2007 ,.۵1 4 ۷20) و کارایی 
گیاه در تبدیل تشعشع دریافت شده وابسته است. ( 24 عتماه‌طن٩‏ 
9 ,06۳007۷). شاخص سطح برگ یکی از مهم‌ترین 
پارامترهایی است که برای مطالعه رشد و همانندسازی و بسیاری از 
فرآیندهای فیزیولوژیک و اکولوژیک از جمله فتوسنتزه تعرق و بیلان 
انرژی محیطی مورد استفاده قرار می‌گیرد (2013 ,201تصطه). 
شاخص سعلح برگ بیان کننده سطلح برگ به سطح زمین اشغال شده 
توسط محصول است. معمولاً شاخص سطح برگ مساوی سه الی پنج 
جهت تولید حداکثر ماده خشک برای اغلب محصولات کاشته شده 
لازم است. در کلا اگر حداکتر شاخص سطح برگ کم‌تر از چهارباشد. 
می‌توان گفت رشد و عملکرد گیاه در اثر کمبود سطح برگ محدود 
می‌شود زیرا شاخص سطح برگ حدود چهار برای دریافت حدود ٩۰‏ 
درصد تشعشع خورشیدی کفایت می‌کند (2000 ,.۵1 ۶ ۸2121). 
کمیت‌هایی که در تجزیه و تحلیل رشد اجتماعات گیاهی مورد 
استفاده قرار می‌گیرند شامل شاخص سطح برگ (آ1» سرعت رشد 
نسبی (1660) و سرعت رشد محصول (*61)) می‌باشد. سرعت رشد 
محصول, افزایش وزن یک اجتماع گیاهی در واحد سطح در واحد 
زمان می‌باشد و معمولا بر حسب گرم در متر مربع در روز بیان 
می‌گردد. افزايش جذب تابنش خورشیدی توسط گیاه. تحمع ماده 
خشک را به‌دنبال خواهد داشت (2007 .۵1 6 ۷2۵09]6۲0150). 
تجزیه و تحلیل شاخص‌های رشد. منحصرً به ادزهگیری سطح برگ 
و وزن خشک گیاه نیاز دارد و هدف از محاسبه شاخص‌های رشد 
توضیح و توصیف عکس‌العمل گیاه به شرایط محیطی است 
(2007 ,صتدهعا۳). شرایط اقلیمی به‌ خصوص میزان تشعشع دریافتی 
و ابری بودن بیش‌تر هوا (تغییر کسر تشعشع پراکنده به مستقیم) تولید 
ماده خشک را تحت تأثیر قرار می‌دهد چنان که هی و پورتر ( 1161 
6 ,۳0۲/6۲ 21) بیان کردند که کارایی مصرف نور علاوه بر 
گونه گیاهی, به‌طور عمده به تغییر حداکثر فتوسنتز برگ» کسر تابش 
مستقیم یا پراکنده و وضعیت نیتروژن تاج پوشش بستگی دارد. ایشان 
هم‌چنین بیان کردند که تاج پوشش از تابش پراکنده بیش از تابش 
مستقیم بهره می‌برد؛ اما کل تابش در روز ابری به اندازه روز آفتابی 
نیست. بنابراین در شرایط مشابه هميشه ماده خشک تولید شده در روز 
آفتابی شاف یت به روز ابری پیفتز است این تحتییق با هذف 
بررسی شاخص‌های رشد و نیز ضریب خاموشی و کارایی مصرف نور 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق طی دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه 
تحقیقاتی مجتمع آموزش عالی شیروان» خراسان شمالی واقع در 
عرض جغرافیایی ۲۷ درجه ۴۰ دقیقه» طول جغرافیایی۵۷ درجه و ٩۳‏ 
دقیقه و ارتفاع ۱۰۹۷ متر از سطح دریا اجرا شد. متوسط بارندگی 
سالانه منطقه ۲۵۱/۸ میلی‌متر است. 

آزمایش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در 
طی سال‌های زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ اجرا شد. تیمارهای 
آزمایشی شامل ۲۰ رقم و لاین کلزا بود (جدول ۱). زمین مورد 
آزمایش در هر سال زراعی با گاوآهن برگردانده شد و جهت خرد 
کردن کلوخه‌ها دوبار دیسک سبک عمود بر هم زده شد. سپس در دو 
جهت گونیا گردید و پس از اجرای نقشه طرحء کرت‌هاو مرزها 
مشخص شدند. بذور از بخش دانه‌های روغنی مرکز تحقیقات بذر و 
نهال کرچ تهیه گردید پس از تصادفی کردن تیماره برای هر سال 
باطور جداگایب کشت با دست اسام ش قارع کات متاقیهابو 
اساس توصیه مراکز تحقیقاتی از نیمه دوم شهریور تا نیمه اول مهر 
می‌باشد. کاشت در هر دو سال زراعی در تاریخ ۲۰ شهریور صورت 
گرفت. هر کرت آزمایش شامل شش خط (سه پشته ۵۰ سانتی‌متری 
که کشت در دو طرف پشتهها انجام شد) به طول پنج متر و فاصله ۲۵ 
سانتی‌متربود. فاصله بین کرت‌ها از یکدیگر یک متر و فاصله بلوک‌ها 
از هم دو متر در نظر گرفته شد. تمامی ارقام با تراکم بالا در تاریخ 
در اه کت لد بش از عضول مان از استقزار هه 
(مرحله چهار برگ حقیقی» تراکم ۸۰ بوته در مترمربع (فاصله روی 
ردیف پنج سانتی‌متر) با عمل تنک کردن حاصل گردید. کودهای مورد 
مصرف بر اساس آزمون خاک به میزان ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار کود 
آوره در زمان کاشت و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره به صورت 
سرک» ۵۰ کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل در هکتار و ۵۰ کیلوگرم 
سولفات پتاسیم در هکتار در زمان کاشت بود. آبیاری اول بلافاصله 
ند آز کات ومراخ سدق آپبارش در ول فطل رفنتد یه کوتبهاش 
صورت پذیرفت که هیچگونه علائم تنش خشکی در گیاهان مشاهده 
نگردید. هم‌چنین» در طول فضل امین علف‌های هرز موجود در 
کرت‌ها وجین گردیدند. در مرحله گل‌دهی با مشاهده آفاتی همجون 
شته و سوسک گرده‌خوار عملیات سمپاشی صورت گرفت. 
اندازه‌گیری‌هایی که در طول دو فصل زراعی ٩۳-۹۴‏ و ۹۴۶-۹۵ انجام 
شد عبارت بودند از ثبت مراحل فنولوژیک از زمان کاشت هر چهار روز 
یک‌بار در پاییز تا ثابت شدن رشد و در بهار از شروع رشد مجدد که به 
روش سیلوستر برادلی (1984 ,13720167 200 عامع8(1۷) صورت 
گرفت. اولین نمونه‌برداری تخریبی در نیمه دوم اسفند ماه انجام شد 
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(قبل از به ساقه رفتن ارقام) و به فاصله ۸ الی ۱۰ روز 
نمونه‌برداری‌های بعدی صورت گرفت. از هر کرت پنج بوته با رعایت 
حاشیه از طرفین (دو ردیف کناری و ۰/۵ متر از بالا و پایین به‌عنوان 
حاشیه در نظر گرفته شد) کفبر گردیدند و پس از انتقال به 
آزمایشگاه به برگ و ساقه تفکیک و پس از گرده‌افشانی و تشکیل 
خورجین» خورجین‌ها هم جدا گردیدند. سپس نمونه‌ها در دمای۷۰ 
درجه سانتی گراد تا رسیدن به وزن ثابت در آون قرار گرفتند. سطح 
برگ با دستگاه سطح‌برگ‌سنج لیزری ]1) ساخت آمریکا اندازه‌ گیری 
شد. نسبت دریافت تشعشع با اندازه‌گیری تشعشع در بالا و پایین 
جامعه گیاهی با استفاده از دستگاه ۸6۵۷۳۸۶ مدل 1۳-80 صورت 
گرفت. به این‌صورت که در ظهر خورشیدی (بین ساعات ۱۲ تا ۱۴) در 
بخشی از کرت که پوشش مناسب داشت استقرار یافته و سپس با 
کمک پروب دستگاه یک بار تشعشع را در بالای جامعه گیاهی و دو 
بار در پایین جامعه گیاهی به نحوی که ابتدا و انتهای پروب دستگاه 
در فاصله بین ردیف‌ها قرار داشت» صورت گرفت. اندازه‌گیری تشعشع 
از مرحله ساقه‌دهی تا بسته شدن جامعه گیاهی به فاصله زمانی ۸ الی 
۰ روز و دقیقاًقبل از نمونه‌برداری ماده خشک صورت گرفت. 
تجزیه و تحلیل صفات مورد ارزیابی در اين تحقیق با استفاده از 
نمافزار 5۸۵ و رسم شکل‌ها و ویرایش آن‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
1 صورت گرفت. قبل از انجام هر تجزیه و تحلیل به‌دلیل این که 
طرح تجزیه مرکب بود. آزمون یکنواختی واریانس‌ها (آزمون بارللت) 
ابجام شد که واریانس خطا بین دو سال یکسان بود. هم‌چنین تجزید 
کلاستر با روش متوسط فاصله (۸۷6۲۵20) انجام شد. 
به منظور توصیف روند تغییرات شاخص سطح برگ نسبت به 
روزهای پس از کاشت از معادله لحستیک زیر استفاده شد که بهترین 
برازش را نسبت به نقاط اندازه‌گیری شده نشان داد (2005 ,لطع]601). 
)0 
*(((۵((/))1+۵))(<)022-0*< ((۵(<)020-0-))۵۳۵۵)) -1:۸۵1 
در این معادله آش] شاخص سطح برگ» 420 روز پس از کاشت و 
2 0 و » ضرایب معادله می‌باشند. 
برای توصیف وزن خشک در طول زمان از یک معادله لجستیک 
استفاده شد که زمان تا رسیدن به ۵۰ درصد حداکثر ماده خشک 
و میزان حداکثر ماده خشک تولیدی را نیز نان می‌دهد 
(2005 رلصد]601). 
)۲ ۳ 7( کم ( 
در معادله لجستیک ۸ ضریب معادله» 9 مدت زمانی که در آن 
تجمع ماده خشک به ۵۰ درصد حداکثر خود می‌رسد و رم/((1 
حداکثر ماده خشک تولید شده (گرم در متر مربع)» 40 روز پس از 
کاشت و ۷ تجمع ماده خشک می‌باشد. حاصل مشتق معادله بالا 
6 می‌باشد. از تقسیم 00 بر 11 سرعت رشد نسبی (01) 
محاسبه گردید. 
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برای تعیین ضصریب خاموشی از معادله زیر استفاده شد 
(1996 ,.۵1 61 ۳۲۵۱60۲). 
)۳ مج ۷-1 


پایه تشعشع فعال فتوسنتزی و شاخص سطح برگ می‌باشد. 


کارایی مصرف نور (۴۱۳۲) با استفاده از رگرسیون بیوماس 
تجمعی (گرم بر متر مربع) در مقاببل تشعشع دریافتی تجمعی 
(مگاژول بر متر مربع) به صورت شیب خط حاصله تعیین گردید 
(2012 تتقاءمن٩‏ 4صه تصم)ا60). 


جدول ۱- نام و مبدا ارقام کلزای مورد مطالعه 
۹ ۲۰۵۵6۹6۵0 50۵0۱60 م6 ۵ صنهزندن 290 م۱2 -1 12016 


ردیف رقم تیپ رشد مبدا ردیف رقم تیپ رشد مبداً 
10۳ ۳ ۵ 6۳0۵ 91 10۳ 0۳۴ 0۵ 91 
آلمان 
1 طلایه (12121766) زمستانه (۷۷16۶) ایران (162) 11 ۱۳۵ زمستانه (۷۷161) ی 
و ۲ : ۲ دانمارک 
2 شیرالی (۲211) بهاره (901188) استرالیا (01ده) .۰ 12 0022۵( زمستانه (۷۷16۶) ۳ 
ساری‌گل ۲ : ۲ فرانسه 
‌ 5 ایران 1 زمستانه (1016۲ ۷۷ 
3 (امونددق) بهاره (90۲188) یران (11۵) 13 محطالاظ زمستانه (۷۷1061) (هممع۳ 
۱ حدواسط کرج ۳ : 
4 زرفام (2211210) ایران (120) 14 (3 ءزسی) زمستانه (۷۷161) ایران (120) 
5 9046 زمستانه (۷۷16۶) آلمان (611۳0201)) 15 172 زمستانه (۷۷1۳61) ایران (120) 
مجارستاد 
زمستانه (12/6۶ ۷ یت زمستانه (عامذ۱۷ ایران (1۳20 
6 01۳1-05 زمستانه (۷۷1۵۲6۶) مسا 16 ۹02 زمستانه (۷۷1۵6۲) یران (1۳20) 
اسط 
17 ماه زمستانه (۷۷161) فرانسه (۳۲۵86۵6) 17 ظفر (221۴) ۳ ایران (120) 
۲ مجارستار کرج ۱ : 
8 01۳1-113 زمستانه (۷۷161) 2 18 1۱ ۳ زمستانه (۷۷161) ایران (120) 
: : آلمان 
9 9 زمستانه (۷۷1۳61) سوئد (59۷6060) 19 هاه ۲۳۵۷ زمستانه (۷۷18161) 0 
۲ مجارستان ۳ ۲ آلمان 
10 01611-005 زمستانه (۷۷161) 20 10121 زمستانه (10061 ۷۷) 
(۳22۲) (وصفصنع۲)) 


# لاین ٩۷۷102‏ که در پایان سال ۱۳۹۵ به‌عنوان رقم نیما در بخش دانه‌های روغنی موسسه اصللاح نهال و بذر کرج معرفی گردید. 1.72 و کرج ۱ لاين می‌باشند. 


شرایط آب و هوایی 

شرایط آب و هوایی محل انجام آزمایش در شکل ۱ و ۲ در دو 
سال اجرای آزمایش نشان داده شده است. در مقایسه بین دو سال از 
لحاظ حادث شدن زمان بارندگی و هم‌چنین مقدار بارش تفاوت قابل 
ملاحظه‌ای مشاهده می‌شود. سال زراعی ٩۳-۹۴‏ (۲۹۲/۷ میلی‌متر) 
نسبت به سال زراعی ۹۳-۹۵ (۲۱۷/۱۳ میلی‌متر) مرطوب‌تر می‌باشد. 
مهم ترین نکته این بود که توزیع بارندگی بین دو سال متفاوت 
می‌باشد. بیش‌ترین مبزان بارندگی (۶۷ میلی‌متر) در اسفند سال 
٩۳-۴‏ ثبت شد. در سال ٩۴-۹۵‏ بیش‌ترین مبزان بارش در ماه 
فروردین با ۹۵/۹ میلی‌متر اتفاق افتاد. در مجموع پاییز و زمستان سال 
۲۱۳/۵۳ یی متر) فسبت به ستال ۹۴ (۱۱/۵۴ میلی متر) بستیار 
پرباران‌تر بود اما پهار سال ۱۳۹۵ (۲۰۵/۶ میلی‌متر) نسبت به سال ٩۴‏ 


(۸۱/۲ میلی‌متر) از نظر میزان بارندگی برتر بود. 

میانگین درجه حرارت طی ۱۰ روز اول کاشست سال دوم (۱۶/۷ 
درجه سانتی‌گراد) نسبت به زسان مشسایه سال اول (۲۰/۸ درجه 
سانتی‌گراد) به میزان ۴/۱ درجه سانتی گراد کاهش یافت. میانگین 
پاییز و زمستان سال ٩۴‏ (۷/۲۷ درجه سانتی‌گراد) یک درجه 
سانتی گراد کم‌تر بود. بین میانگین دمای بهار سال ٩۴‏ (۱۶/۸۶ درجه 
سانتی گراد) نسبت به بهار سال ٩۵‏ (۱۶/۴۶ درجه سانتی گراد) تفاوت 
قابل ملاحظه‌ای مشاهده نشد. کم‌ترین میانگین دمای ماهانه در دی 
ماه سال ٩۳‏ ( ۳/۲۵ درجه سانتی‌گراد) روی داد که با ماه‌های آذر و 
بهمن تفاوت قابل‌ملاحظه‌ای نداشت. اما در سال ٩۴‏ کم‌ترین میانگین 
دمای ماهانه در ماه بهمن (۲/۸۲ درجه سانتی‌گراد) اتفاق افتاد. آن‌چه 
که دارای اهمیت بارزی است اختلاف میانگین دمای ماه اسفند بین دو 


بررسی خصوصیات فیزیولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا ۵۷ 


سال می‌باشد (شروع رشد مجدد و ظهور گل‌آذین برخی از ارقام در مقایسه تشعشع دریافتی (مگاژول بر متر مربع در روز) بهار ٩۳‏ و 
این ماه روی داد)» میانگین آن در سال ٩۳‏ (۲/۷ درجه سانتی‌گراد) بهار ۹۵ نشان می‌دهد که مقدار تشعشع دریافتی فروردین و 
نسبت به سال ٩۴‏ (۹/۲۹ درجه سانتی‌گراد) به‌طور قابل‌توجهی کم‌تر اردیبهشت و خرداد ٩۴‏ به‌طور معنی‌داری از سال ٩۵‏ بیش‌تر می‌باشد. 
بود به طوری که در اسفند سال ٩۳‏ میانگین دمای حداقل» هم‌چنین در هر دو سال آزمایش از فروردین به خرداد میزان تشعشع 
۴- درجه سانتی‌گراد و اسفند سال 4۴ ۲/۵۵ درجه سانتی‌گراد بود. دریافتی به‌طور معنی‌داری افزايش یافت (شکل ۲). 
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شکل ۱- میانکین دمای حداقل, حداکثر و نیز بارندگی روزانه شهرستان شیروان مریوط به دوره رشد گیاه 
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شکل ۲- تشعشع (مگازول برمتر مربع در روز) («) و بارش ماهانه (0) منطقه شیروان خراسان شمالی در دو سال زراعی ۹٩۳-۹‏ و ۹-۹۵ 
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ویژگی‌های فنولوزیک 


نتایج تجزیه واریانس صفات فنولوژی بر اساس روز (تقویمی) تا 
رسیدن به مراحل مورد نظر نشان داد که آثر متقابل سال در ژنوتیپ 
بر تمام مراحل فنولوژیکی بهجز روز تا سبز شدن» در سطح یک درضد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). میانگین صفت روز تا سبز شدن در سال اول 
کوتاه‌تر (۵/۲۷ روز پس از کاشت) از سال دوم (۶/۵۸ روز پس از 
کاشت) بود. مقایسه میانگین نشان می‌دهد که در سال اول پژوهش 
ارقام 11020 1716010 ۷۲00602 و ساری گل دیرتر از ساير ارقام 
سبز شدند (۷/۸۷ روز پس از کاشت). 91۳7046, ظفر و 1600121 در 
مرحله بعد قرار گرفتند (۵/۲۵ روز پس از کاشت) و بقیه ارقام زودتر 
سبز شدند (۴/۴۸ روز پس از کاشت). هم‌چنین مقایسه میانگین صفت 
مذکور بین ارقام در سال دوم آزمایش نشان داد که ارقام 16070 
020 1۳0046 ساری‌گل و 1۷۲۵0602 دیرتر از سایر ارقام سبز 
شدند (۸۸ روز پش از کاشت). رقم 0161-1103 در رتبه بعدی قرار 
گرفت [۶/۵ روز پین از کاشت) وییقیه ارقام تفاوت»مستی داری از نطر 
سبز شدن با یکدیگر نداشتند. احتمالا کاهش میانگین درجه حرارت 
طی ۱۰ روز اول کاشت سال دوم (۱۶/۷ درجه سانتی‌گرا) نسبت به 
سال اول (۲۰/۸ درجه سانتیگراد) آزمایش علت سبز شدن دیرتر ارقام 
در سال دوم نسبت به سال اول آزمایش باشد (جدول ۳ و ۴). کارتر و 
همکاران (2004 ,اه 2 871 سلطانی و همکاران 
(2006 ,.۵1 ۶۶ نصه)901) و زیا و خان (2004 محفطک 200 212) تاکید 
کردند که دما می‌تواند سبز شدن گیاهچه ژنوتیپ‌های مختلف یک 
گیاه را تحت تأثیر قرار دهد. 

ميانگین صفت روز تا به ساقه رفتن در سال اول (۱۸۱/۴۵ روز 
پس از کاشت) به‌طور معنی‌داری از سال دوم (۱۷۳/۴۳ روز پس از 
کاشت) بیش‌تر بود هم‌چنین علت شروع رشد مجدد زودتر ارقام در 
سال دوم نسبت به سال اول احتمالا به‌دییل افزایش میانگین ۵/۵ 
درجه‌ای دمای اواخر زسستان (ماه اسفند) سال دوم نسبت به سال اول 


آزمایش بود. به علاوه. مقایسه میانگین در سال اول پژوهش نشان داد 
که ارقام ساری گل» طلایه» ظفر» شیرالی و زرفام زودتر از سایر ارقام 
وارد مرحله شروع رشد مجدد گردیدند (۱۶۲/۳۵ روز پس از کاشت)» 
در حالی‌ که در همین سال ارقام ملظ دوم عمتمک تما 
۷۲۵62 و 1۳2۷1262 دیرتر از ساير ارقام به مرحله ساقه‌دهی وارد 
شدند (۱۹۰/۹۵ روز پس از کاشت) (جدول ۲ و ۴). بقیه ارقام حد 
واسط بین این دو وارد مرحله رشد مجدد گردیدند. در سال دوم 
آزمایش, مقایسه میانگین نشان داد که رقم 811020 دیرتر از سایر 
ارقام وارد مرحله به ساقه رفتن گردید (۱۸۴ روز پس از کاشت). ارقام 
ساری‌گل» شیرالی» ظفر و سپس ارقام طلایه و زرفام زودتر از سایر 
ارقام وارد مرحله رشد مجدد گردیدند (به‌ترتیب ۱۵۸/۵ و ۱۶۶/۸۷ روز 
پس از کاشت). عزیزی و آروین (2007 ,طذ۸۷ 40ص نعنتش) اعلام 
کردند که سرعت نمو از کاشنت تا گل‌دهی همیستگی نزدیکی با 
ميانگین طول روز در طی این مرحله دارد. آن‌ها همچنین بیان کردند 
که دما نیز در طی این زمان در حال تغییر است و یک واکنش اساسی 
نسبت به دما نیز وجود دارد. دما عامل اصلی نمو از گل‌دهی تا 
برداشت می‌باشد؛ ولی واکنش به عوامل دیگر یعنی بهاره‌سازی و 
فتوپربود دیده نمی‌شود. به‌طور کلی ميانگین صفت شروع گل‌دهی در 
سال اول (۱۹۱/۳۸ روز پس از کاشت) زودتر از سال دوم (۱۹۵/۲۵) 
حادث شد. میانگین دمای ماه فروردین سال دوم آزمایش» ۱/۳ درجه 
سانتیگراد کم‌تر از سال اول آزمایش بود.بنابراین زمان حادت شدن 
فرآیند گل‌دهی در سال دوم طولانی‌تر گردید. در سال اول پژوهش 
ارقام شیرالی. ظفر و ساری‌گل اولین گروه از ارقامی بودند که فرآیند 
شروع گل‌دهی در آن‌ها اتفاق افتاد (۱۷۷/۲۵ روز پس از کاشت). بعد 
از آن ارقام طلایه و زرفام شروع گل‌دهی در آن‌ها ثبت گردید 
(۱۸۰/۸۷ روز پس از کاشست). ارقام 1020ظ نمرمام مصع0م]۷ 
ماعذه:آو علمنهم دیرتر از همه فرآیند فنولوژیک شروع گل‌دهی 
در آن‌ها اتفاق افتاد (۱۹۹/۶ روز پس از کاشت). 


جدول ۲- تجزیه واریانس مرکب مراحل مهم فنولوژیکی ارقام مختلف کلزا در دو سال زراعی ۱۳۹۳-۹۶ و ۹۵->۰۱۳۹ 1231 روز تا سبز شدن؛ 5110 
روز تا شروع ساقه‌دهی, ,5۳1 روز تا شروع گل‌دهی, ,7۲1 روز تا پایان گل‌دهیء 5۳ روز تا شروع پر شدن دانه» ۳۷1 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
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بررسی خصوصیات فیزیولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا ۵٩‏ 


جدول ۳- مقایسه میانگین مراحل مهم فنولوژیکی ارقام مختلف کلزا در سال زراعی ۱۳۹۳-۹6. 12۱1 روز تا سبز شدن, 9110 روز تا شروع 
ساقه‌دهی, ,5۳1 روز تا شروع گل‌دهی ,۲1 روز تا پایان گل‌دهی» 5۳ روز تا سروع پر شدن دانه» ۳۷1 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
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مقایسه میانگین سال دوم آزمایش نشان می‌دهد که ارقام 
ساری گل» شیرالی و ظفر و پس از آن‌ها زرفام و طلایه به مرحله 
گل‌دهی رسیدند (به‌ترتیب ۱۷۶/۴۱ و ۱۸۵/۸۷ روز پس از کاشت) و 
رقم 1711020 به تنهایی مرحله گل‌دهی را دیرتر از سایر ارقام تجربه 
کرد (۲۱۰/۲۲ روز پس از کاشت). طول دوام گل‌دهی در واقع 
تعیین کننده مهم‌ترین جزء عملکرد یعنی تعداد خورجین در بوته 
می‌باشد. به‌طور کلی این صفت در سال اول آزمایش ۲۹/۹۲ روز طول 
کشید که تفاوت معنی‌داری را با سال دوم آزمایش داشت (۲۶/۴۲ 
روز). شاید علت این اختلاف وجود روزهای ابری بیش‌تر در سال دوم 
و هم‌چنین وقوع بارندگی‌های پیاپی در مرحله شروع گل‌دهی تا مرحله 
پایان گل‌دهی باشد. این دوره در ارقام ساری گل» شیرالی» ظفر و زرفام 
در سال دوم نسبت به سال اول افزايش يافته بود (به‌ترتییب ۳۳/۷۵ 
روز در برابر ۲۵/۸۱ روز)؛ در حالی‌که سایر ارقام دوره گل‌دهی 
طولانی‌تری را در سال اول آزمایش (۳۰/۹۶) نسبت به سال دوم 


(۲۴/۵۷ روز) تجربه کردند. با مشاهده و مقایسه وضعیت آب و هوایی 
زمان شروع تا پایان گل‌دهی ارقام می‌توان علت را در وقوع بارندگی و 
روزهای ابری در زمان گل‌دهی و گرده‌افشانی جستجو نمود. 
همبستگی مثبت و معنی‌دار بین طول دوره گل‌دهی و عملکرد 
(۰/۶۶۳۳-) و به خصوص تعداد خورجین در بوته (۲-۰/۸۱۴۳) تأکیدی 
بر اهمیت این دوره بحرانی در تعیین عملکرد دانه می‌باشد. 

روز تا رسیدگی فیزیولوژیک بین دو سال متفاوت بود و اين مرحله 
در سال دوم ۱۱/۲۳ روز دیرتر از سال اول به وقوع پیوست. در سال 
اول ارقام زرفام. ساری‌گل, شیرالی» ظفر زودتر از سایر ارقام به مرحله 
رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند (۲۳۷/۰۶ روز پس از کاشت). رقم 
0 به‌طور معنی‌داری دیرتر از سایر ارقام به مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک رسید (۲۶۰/۷۵ روز پس از کاشت). در سال دوم ارقام 
ساری گل» شیرالی. ظفر زودتر از ساير ارقام به مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک دست یافتند (۲۳۴ روز پس از کاشت) و رقم 0101 که 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


با ارقام م12 6070 و کرج ۲ تفاوت معنی‌داری نداشت. دیرتر از 
سایر ارقام به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسید [۲۶۸/۲۵ روز پس از 
کاشت). احتمالا تأخیر شروع گل‌دهی در سال دوم (کاهش دمای هوا) 
و نیز شرایط کاهش تشعشع» از عوامل تأخیر رسیدگی فیزیولوژیک 
بقال خو یت نییان تیه انخاه آزسایین می بان 

در مجموع ارقام از لحاظ خصوصیات فنولوژیک متنوع بودند 
به‌طوری که ارقامی نظیر ساری گل, طلایه» شیرالی» ظفر و زرفام 


زودتر از سایر ارقام به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند. هم‌چنین 
مراحل فنولوژیک تحت تأثیر سال آزمایش قرار گرفت. همبستگی 
مثبت و معنی‌دار دوام گل‌دهی با عملکرد 2۰/۶۶۳ و تعداد 
خورجین در بوته (**۰/۸۸-) از اهمیت این دوره در تعیین عملکرد 
دنه دار؛ به‌طوری که مهم‌ترین مرحله تشکیل عملکرد (دوام 
گل‌دهی) تحت تأثیر شرایط محیطی از جمله دما تششع و بارندگی 
قرار داشت. 


جدول ۶- مقایسه میانگین مراحل مهم فنولوژیکی ارقام مختلف کلزا در سال زراعی ۰۱۳۹-۹۵ ۲۷ روز تا سبز شدن. ٩۲10‏ روز تا شروع 
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تجزیه و تحلیل رشد 


فصل رشد. ارقام بر اساس تجزیه کلاستر به سه گروه با عملکرد بالا 
(خط ممتد)» عملکرد متوسط (خطوط بریده) و عملکرد کم (خطوط 
نقطه‌چین) تقسیم شدند و از هر گروه یک نماینده که در گروه اول 


دارای بالاترین عملکرد» در گروه دوم دارای عملکرد متوسط (نزدیک 
به ميانگین گروه) و در گروه سوم دارای کم‌ترین عملکرد بود انتخاب 
شد. از گروه اول رقم 1311040 از گروه دوم رقم کرج ۳ و از گروه سوم 
رقم ساری‌گل انتخاب شدند (شکل ۲). 
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بررسی خصوصیات فیزبولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا ‏ ۶۱ 


شکل ۳ - تجزیه کلاستر عملکرد ارقام مختلف کلزا به روش متوسط فاصله (۸۲۵۲۸۵6) در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ (2) و ۱۳۹-۹۵ (ظ) 
2015-06 200 2014-2015 صا 0۱9)2066) 2۷۵۲2۵۵ ۵۴ 00ظ)مصه ها ونیج این مامصی )صمعلانل 0۶ ۷۱۵۱۵0 ۵۶ واووافصه مامتان -3 و۲1 


نشان داده شده است. در سال زراعی ٩۲-۹۴‏ رقم ساری‌گل به‌دلیل 
شروع رشد مجدد زودتر در اوایل فصل دارای شاخص سطح برگ 
بالاتری بود و این روند تا ۲۰۴ روز پس از کاشت ادامه داشت. در این 
(۵/۵۰-,«,م1) دست یافت و در ادامه روند نزولی پیدا کرد. در رقم 

ادامه یافت و در این تاریخ به حداکثر شاخص سطح برگ ۵/۴۶ دست 
یافت. رقم 11020 در ۲۱۶ روز پس از کاشت به حداکثر شاخص 
سطح برگ ۶۱۳۷ دست یافت (جدول ۵ در سال دوم روند افزایش 


شاخص سطح برگ برای رقم ساری‌گل تا ۲۰۲ روز پس از کاشست 
ادامه داشت که در اين روز شاخص سطح برگ ۴/۲۵ به‌دست آمد. 
هم‌چنین رقم کرج ۲ در ۲۰۸/۱ روز پس از کاشت به حداکثر شاخص 
سطح برگ خود دست یافت. رقم 311020 نیز به افزایش روند شاخص 
سطح برگ تا ۲۱۴ روز پس از کاشت ادامه داد که در این روز شاخص 
ام تگت نب ۵/۲۲ رتست اغاین شا میطه تفای ور 
سال دوم نسبت به سال اول انجام آزمایش کاهش یافت. احتمالاًدلیل 
این کاهش با کاهش دما و نیز افزایش شرایط ابری بودن هوا و 
کاهش تشعشع رسیده در ماه‌های فروردین و اردیبهشت مرتبط است. 
علاوه بر توت پین این سسه رقم از نظر میزان قافن سطم بترگه 
زمان رسیدن به حداکثر شاخص سطح برگ نیز متفاوت بود. نقش 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


برگ‌ها در عملکرد می‌تواند در تعیین اندازه مقصدهایی نظیر تعداد 
خورجین در گیاه مهم باشد (2008 .اه ۶ ۳1095602206). بین 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با حداکثر شاخص سطح برگ 
همبستگی مثبت و معنی‌داری در سطح یک درصد وجود داشت. 
به‌طوری که ضریب همبستگی بین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 
با حداکثر شاخص سطح برگ به‌ترتیب ۰/۵۳ و ۰/۶۳ بود (جدول ۱۰). 
در توجیه این رابطه می‌توان بیان داشت که سطح برگ بیش‌تر و ماده 
خشک بیش‌تر قبل از گرده‌افشانی منجر به ذخیره بیش‌تر مواد 
فتوسنتزی در ساقه و برگ‌ها می‌شود. که در نهایت این عمل منجر به 
انتقال آسمیلات‌ها به دانه و افزايش عملکرد در واحد سطح خواهد 
شد. هم‌چنین از آن‌جا که فتوسنتز جاری گیاه در بعد از گرده‌افشانی 
مهم‌ترین عامل پر شدن دانه می‌باشد بنابراین سطح برگ بالاتر در 
بعد از گرده‌افشانی یکی دیگر از دلایل اف زایش عملکرد می‌باشد. 
محققان همبستگی مثبت بین عملکرد دانه و شاخص سطح برگ 
موجود در اواسط گل‌دهی را در کلزا گزارش کردند (1974 ,عصناتنط] 
58 , .۸1 ۰۶ 20716116)). هم‌چنین بین روز تا رسیدن به حداکثر 
شاخص سطح برگ و عملکرد دنه نیز همیستگی معنی‌داری در سطح 
پنج درد به‌دست آمد ( ۳-۰/۳۱) بررسی میزان تشعشع ورودی 
نشان می‌دهد که میزان آن از اسفند تا مرداد رو به افزایش است و 
حداکثر تشعشع ورودی در دوره رشد گیاه در فصل خرداد می‌باشد. 
بنابراین رقم 31100 که از نظر شروع رشد مجدد در بهار با تأخیر 
قابل توجه نسبت به رقم ساری‌گل همراه بود؛ شرایط مساعدتری را از 
نظر دمایی و نیز تشعشع در مراحل تشکیل اجزای عملکرد و نیز پر 
شدن دانه دارا بود. در سال دوم کاهش میزان تشعشع دریافتی و 
میانکین ذما در زمان شروع رشد مجدد» سیب کاهش سح برگ ارقام 
گردید. معمولا شاخص سطح برگ مساوی ۲ الی ۵ جست تولید 
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حداکثر ماده خشک برای اغلب محصولات کاشته شده لازم است. در 
کلزا اگر حداکتر شاخص سطح برگ کم‌تر از چهارباشد می‌توان گفشت 
رشد و عملکرد گیاه در اثر کمبود سطح برگ محدود می‌شود» زیر 
شاخص سطح برگ حدود چهار برای دریافت حدود ٩۰‏ درصد تشعشع 
خورشیدی کفایت می‌کند (2009 ,.۵1 ۶ ۷۵00250). بنابراین 
شاخص سطح برگ در این مطالعه محدودکننده عملکرد نمی‌باشد. 
عزیزی و همکاران (2000 .۵1 6 عننته) گزارش کردند که حداکثر 
سطح سبز در مرحله گل‌دهی و حداکثر سرعت رشد محصول در 
مرحله پایان گل‌دهی حاصل شد. هم‌چنین ایشان گزارش کردند که 
ماده خشک کل و شاخص سطح برگ دارای ضرایب بالاتر همبستگی 
نسبت به سایر شاخص‌های رشدی با عملکرد بودند. نتایج این مطالعه 
با یافته‌های ضمیری» آلن و مورگان و کلارک و سیمپسون ( ,م2 
بطمومصصگ. مضه معلعقان :2009 رصهعع۱۵ 0ص علض :2009 
8 که زمان رسیدن به حداکتر شاخص سطح برگ کلزا را در نیمه 
مرحله گل‌دهی گزارش کردنده مطابقت دارد. بنابراین انطباق زمان 
وقوع حداکتر شاخص سح برگ با تعشعشع دریافتی پیش‌تر یکی از 
دلایل افزایش عملکرد می‌باشد. لوکاس و همکاران ( ,./» 2 125 
3 بر اهمیت انطباق مرحله پر شدن دانه با حداکثر تشعشع 
خورشید تأکید داشتند. نبوی (1998 ,۵02۷1 همبستگی مثبت ٩۴‏ 
درصدی را بین حداکثر شاخص سطح برگ و عملکرد دانه در کلزا 
گزارش کرد. در کل از آن‌جایی که حداکتر شاخص سح برگ در 
زمان گل‌دهی حادث می‌شود (2004 ,۱06۲6۲ 4حد ۷۲2۵2116 
هر اندازه سطح برگ گیاه در این موقع بیش‌تر باشد. به همان آندازه 
نیز قادر به استفاده بهتر و بیش‌تر از تشعشع خورشیدی بوده و توان 
تولید مواد فتوسنتزی بیش‌تری پیدا می‌کند که در نهایت بر دانه‌های 
موجود در خورجین و عملکرد دانه تأثیر می‌گذارد (2003 ,627۳). 
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شکل 4- روند تغییرات شاخص سطح برگ در مقابل روز پس از کاشت در ارقام کلزا در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ («) و سال زراعی ۱۳۹-۹۵ (ظ) 
2014-15 ط۱ دامصی 0 ۷۵۵۱۵06 )صمعلن صا مصتصهام ماله بجدل افصتجوده ۱906 ممه ۱62۴ 0۶ وم‌عصدمل 01 1۳۲۵۵۵ -4 ما۲1 
(0) 2016 -2015 280 (2) 


بررسی خصوصیات فیزیولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا ‏ ۶۳ 


جدول ۵- ضرایب ( « و ع) معادله پیش‌بینی تغییرات شاخص سطح برگ در مقابل زمان در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶: تعداد مشاهدات (0)» 
حداکثر شاخص سطح برگ (سستشا) [ زمان وقوع آن بر حسب روز (سه) [ ضریب تبیین )۳ 
۷۵۲۱۵/۱۵۵ )016۵ صا عصتصهام اه برد افصنجوه ۱906 م2۲ ۱62۶ ر1 ممتامنومع) ۵1 داصعمئ‌تگلهی ۵00 »9)1ز۱۵۵ 1002)60) ون -5 ما20 1 


امه صمناهتن6 2۲۳6 6 200 0 ب2) 2015-2016 2۳00 2014-2015 «1 «امصهع 
(اا تحص 6۵ ورقل و چیی ] و276 ۱62۶ صصصن 2 و روم‌آشا 


12 هه ۲ دهاش کب 2-7 2 ۳ 
(بد«تالست) 
095 216 627 0 9 اا 0(" 9 محطلزظ عمندمی 
096 204 550 2 ۰ 0۳2۵" 9 ساری‌گل 962900 
095 208 546 وه م3129 .۰ 211:049.19 .۰ 0.07040.011 9 کرج ۳ 93-4 
098 214 522 23 214121:85 .۰ 0.06320.005 9 محطلزظ مین 
095 202 425 5 6 )۳( 9 ساری‌گل 6250و 
098 210 442 02 ۵ ۳(" 9 کرج ۳ 94-5 
الگوی تجمع ماده خشک پس از کاشت اختلافی بین ارقام مشاهده نشد و سپس رقم ۳1020 


در استفاده از معادله لحستیک (معادله ۲) که با هدف محاسبه 
زمان حصول ۵۰ درصد عملکرد ماده خشک و حداکثر ماده خشک 
تولیدی استفاده شد» توصیف خوبی از تجمع ماده خشک به‌دست داد» 
به‌نحوی که مقلدیر ضرابب تبیین همگی بزرگتر از ٩۸‏ درصد بودند 
(جدول 4۶ اختلاف ارقام از نظر مدت زمان لازم برای رسیدن ماده 
خشک به ۵۰ درصد حداکثر خود متفاوت بود و روند تقریباً مشابهی 
بین دو سال از اين نظر وجود داشت. بین دو سال آزمایشء در سال 
اول میانگین زمان رسیدن به ۵۰ درصد ماده خشک ۲۰۳/۰۴ روز پس 
از کاشت بود اما در سال دوم این زمان با تأخیر ۲/۲۵ روز در ۲۰۵/۳ 
روز پس از کاشت روی داد. در سال اول در ارقام ساری‌گل» کرج" و 
10 زمان حصول ۵۰ درصد ماده خشک تجمعی به‌ترتیب ۰۱۹۳/۲ 
۲ و ۲۰۷/۲ روز پس از کاشت اتفاق افتاد. در سال دوم آزمایش 
این پارامتر در ارقام ذکر شده به‌ترتیب در ۱۹۴/۶ ۲۱۰/۲ و ۲۰۸/۹ 
تفای افتاد که گویای رش ابط معط ماوت مش هو سال تاش 
(جدول ۶). روند تغییرات ماده خشک ارقام مورد آزمایش در شکل ۵ 
نشان داده شده است. چنان‌چه مشاهده می‌شود؛ تشکیل ماده خشک 
در ارقام به‌عنوان معیاری از میزان تولید» از یک منحنی غیر خطی در 
هر دو سال زراعی تبعیت می‌کند. به‌طور کلی در اوایل رشد گیاه با 
توجه به دمای پایین و تشعشع کم با وجود پوشش گیاهی مناسب (در 
کلزا) افزایش اولیه ماده خشک کم می‌باشد. در سال اول ارقام 
موردآزمایش در مراحل اولیه رشد (رزت) از نظر ماده خشک تجمعی 
اختلاف زیادی با هم نداشتند و از ۱۷۰ روز بعد از کاشت (شروع 
گل‌دهی) اختلاف رقم ساری‌گل از دو رقم دیگر بیش‌تر شد (سرعت 
رشد نسبی بالاتر در اوایل رشد) و در زمان پر شدن دانه به حداکثر 
رسید؛ ولی این رقم زودتر به حالت رشد ثابت رسید اما دو رقم دیگر 
(موطالظ و کرج ۳) دیرتر به رشد ثابت دست يافتند و تولید ماده 
خشک آن‌ها از رقم ساری‌گل پیشی گرفت. در سال دوم تا ۲۲۰ روز 


از نظر تولید ماده خشک از دو رقم دیگر پیشی گرفت. تفاوت آب و 
هوایی آشکار بین دو سال و کاهش تشعشع و وقوع بارش‌های پیاپی 
(هوای ابری) در سال دوم علت تفاوت ایجاد شده تحمع ماده خشک 
بین دو سال است (شکل ۱ و ۲). در سال اول بين دو رقم کرج ۲ و 
0 از نظر حداکثر تحمع ماده خشک تفاوت معنی‌داری از نظر 
آماری مشاهده نشد» در حالی که رقم ساری‌گل از دو رقم دیگر متفاوت 
بود (جدول ۶). اين اختلاف را می‌توان به بالاتر بودن شاخص سطح 
برگ در ارقام نسبت داد. به‌دلیل افزايش سطح برگ میزان جذب 
تشعشع خورشیدی بالا رفته و به تبع آن فتوسنتز و ماده‌سازی افزایش 
یافت. هم‌چنین شاخص سطح برگ در ارقام 811020 و کرج ۳ زمانی 
به حالت حداکثر رسید که تشعشع خورشیدی بیش‌تر نسبت به زمانی 
که رقم ساری‌گل به حداکثر شاخص سطح برگ رسید وجود داشت. 
بناراین تطایق زمان حداکتر شاخص سطح برگ با حداکر تابش 
دریافتی از خورشید برای دست‌یابی به عملکرد بالا بسیار حائز آهمیبت 
است (2003 ,.01 2 1625). همبستگی بین شاخص سطح برگ و 
عملکرد بیولوژیک ("۲-۰/۶۳۳) و عملکرد اقتصادی (۰/۵۳۳۳-) موّید 
این مساله است (جدول ۱۰). 

همبستگی قوی بین حداکثر تحمع ماده‌ی خشک و عملکرد دانه 
وجود داشت (**۰/۸۱-) (جدول ۱۰). وزن خشک گیاه حاصل تجمع 
مواد فتوسنتزی و یکی از مهم‌ترین فاکتورهای برآورد عملکرد 
محصول است؛ به‌طوری که بسیاری از محققین با اندازه‌گیری وزن 
خشک بخش‌های مختلف گیاه و وزن خشک کل اندام‌های هوایی 
اقدام به تعیین الگوی رشد کرده‌اند (2005 ,0270067)). الگوی تجمح 
وزن خشک در اين مطالعه با مطالعات طهماسبی‌زاده و همکاران 
(2009 .۵ ۶۶ 012206اععهحصطه؟) و ناظری و همکاران ( 6 ۱226۲1 
2 ,./0) مطابقت داشت. 
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شکل ۵- روند تغییرات ماده‌ی خشک تجمعی (گرم در متر مربع) در مقابل روز پس از کانست در ارقام مختلف کلزا در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ (ه) و 
سال زراعی ۱۳۹-۹۵ (ظ) 
صز دامصی ۵ م۷۵ )م00 از عصتا هام ماه رد )فصندعده )امه رل )مایت ۵ عمجم 01 1۲۵۵۵ -3 ۲۱۵۱۷۲۵ -5 ۲۱۵۵ 
() 2016 -2015 200 (2) 2014-2015 


جدول ۲"- ضرایب معادله لحستیک جهت پیش‌بینی تجمح ماده خسک در مقابل زمان برای ارقام مختلف در طی دو سال آزمایش. 
تعداد نمونه‌برداری (0)؛ ضریب معادله (2)» مدت زمانی که تجمع ماده خسک به ۵۰ درصد حداکثر خود می‌رسد (ظ) (بر حسب روز)» 
حداکثر ماده خسک تولید شده (,,0۳) (گرم در متر مربع)؛ ضریب تبیین (*18) 
۶ ۷۵۲۱6)۱66 0۱116۲۵۵۲ صا عصتاصهان ماد رد )فصندعده ۵۲))مصه ول (2 ممتامنوع) ۵1 اصمئ‌تگلهی 00مصه »زاونع۱۵ 1992)60) ون -6 ما20 1 


)0000 صمزاهیاوع وا 2 وبع))۵ ۲ ص۳۵ و[ چری‌]۷) 2014-2015 1 مامصمع 
(۱۵۲)۵ 0۲ یام که م50 نامه م6 مصتش۳60 1۳96 وز ۵ 


8۳ و 27 تمس . 1 ۳ ۱ 

099 2 ۰ ۰ 2037721348 9 محطازظ ش و رخ 
و0 7 . .۰ 1692.3258.87 9 ساری‌گل -93 «معوهه 
و0 6 0 ۰ 19669-163 9 کرج ۳ 94 

099 2089445 ۰ 0:04620.006 ۰۰ 1789.42-134:6 9 محطازظ ی 
و0 ۰.7.7 0.05920.007 ... 1455:6256.97 9 ساری‌گل -94 «معوهه 
و099 0 2 1-2-6( 9 کرج ۳ 95 

سرعت رشد محصول (061) فصل رشد مجدد می‌باشد. نبوی (1998 ,۷202۷1) در خصوص کلزای 


شکل ۶ روند تغییرات سرعت رشد را در دو سال زراعی ٩۳-۹۴‏ و 
٩۴-۵‏ نشان می‌دهد. در دو سال. در هر سه رقم 00 در ابتتدای 
رشد (۱۵۰ روز پس از کاشت) به آرامی افزایش یافت. عزیزی و آروین 
(2007 ,طذته هه ۵۸2121 گزارش کردند که در کلزا در شرایطی 
که شاخص سطح برگ برابر ۱ ۲ و ۴ باشد» دریافت تشعشع به‌ترتیب 
وجود برگ‌های بزرگ رزت‌که با ساقه یک زاویه متوسطی را می‌سازند 
و در جهت افقی خمیده می‌شوند؛ نمی‌توانند محدودکننده رشد در 
اوایل فصل باشند. دمای پایین هوا در اوایل شروع رشد مجدد و نیز 
مطلوب نبودن مقدار تشعشع خورشیدی از دلایل رشد کند در اوایل 


پاییزه گزارش کرد که سرعت رشد محصول در مراحل اولیه رشد 
به‌دلیل کامل نبودن پوشش گیاهی, پایین بودن درصد جذب نوره 
کوتاه بودن روزها و دمای کم محیط روند کندی داشت. ولی بعد از 
خروج از مرحله رزت با افزایش شاخص سطح برگ» افزايش شدت 
تشعشعء دما و در نتیجه بهره‌گیری بهتر از نور خورشید میزان تولید 
ماده خشک در واحد سطح افزایش یافت و به تبع آن سرعت رشد 
محصول نیز افزايش نشان داد. از این مرحله به بعد سرعت رشد 
به‌صورت خطی در هر سه رقم در طی هر دو سال زراعی افزایش 
یافت. در سال اول این افزايش در رقم ساری‌گل با گذشت زمان تا 
۲ روز پس از کاشت ادامه یافت؛ ولی شاخص سطح برگ تا ۲۰۴ 


روز پس از کاشت به حداکثر رسید. در رقم کرج ۲ سرعت رشد 
محصول ۲۰۴ تا ۲۰۸ روز پس از کاشت به حداکثر رسید و شاخص 
سطح برگ در ۲۰۸ روز پس از کاشت به حداکثر خود رسید. در رقم 
0 سرعت رشد محصول در ۲۰۸ روز پس از کاشت به حداکثر 
خود رسید و شاخص سطلح برگ در ۲۱۶ روز پس از کاشت به حداکتر 
خود دست یافت. مقدار 00۴ در رقم کرج ۳ از دو رقم دیگر کم‌تر 
بوده ولی زمان رسیدن به حداکثر 015 در رقم ساری‌گل نسبت به دو 
رقم دیگر متفاوت بود. عدم تطابق بین وقوع حداکثر 0016 و شاخص 
سطح برگ به این دلیل است که در در زمان وقوع حداکثر سرعت 
رشد محصول شاخص سعلح برگ به حدی بوده که ۹۵ درصد تشعشع 
جذب گردیده و افزایش بیش از آن سبب افزایش *0611) نگردید 
(شاخص سطح برگ بحرانی). در سال دوم رقم ساری‌گل در ۱۹۴ روز 
پس از کاشت به حداکثر 001 دست یافت و ارقام کرج۲ و 1020 
در ۲۰۶ روز پس از کاشت به حداکثر 01۴ رسیدند که تفاوت 
معنی‌داری بین دو سال مشاهده نشد. حداکثر 01 برای هر گونه 
معين و در شرایط مطلوب. هنگامی پدید می‌آید که پوشش برگ‌ها 
کامل باشد و این حالت نشان‌دهنده حداکثر توانایی تولید ماده خشک 
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بررسی خصوصیات فیزیولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا . ۶۵ 


و حداکثر تبدیل انرژی خورشیدی به انرژی شیمیایی در گیاه است. از 
مرحله پر شدن دانه به علت زرد شدن برگ‌ها و ریزش آن‌هاء شاخص 
سطح برگ کاهش يافته و در نتیجه 001 کاهش می‌يابد. این روند 
با نتیجه ناظری و همکاران (2012 ,.۵1 6 2267) مطابقت داشت. 
حسین‌زاده و همکاران (2008 .۵1 ۶ ۳10956022060 گزارش 
کاهش زمانی روی داد که گیاه به جای تولید مواد فتوسنتزی بیش‌تر 
به انتقال مجدد آن‌ها از اندام‌های مختلف به دانه پرداخت. بین دو 
سال زراعی از نظر حداکثر 01۴ بین هر سه رقم تفاوت معنی‌داری 
مشاهده شد. مقدار 005 در سال اول به‌طور معنی‌داری از سال دوم 
بیش‌تر بود. وجود شرایط تشعشی دریافتی مطلوب‌تر در سال اول و 
هوای بارانی و ابری بیش‌تر در سال دوم علت تفاوت 016 در دو 
سال بود (شکل۱ و ۲). عزیزی و آروین (2007 ,عذ۸۳۷ 4صه نعنته) 
اعلام کردند که در کلزا حداکثر سرعت رشد محصول در مرحله پایان 
گل‌دهی حادث می‌شود. هم‌چنین ایشان اعلام کردند که ماده خشک 
و شاخص سطح برگ دارای ضرایب بالاتر همبستگی نسبت به سایر 
شاخص‌های رشدی با عملکرد بودند. 


ساری کل ۳۳ 


کت تا ۲۳ 
‌‌ ۷ 


موطززظ هه 


سرعت رشد محصول 
هی 0۵و وم 
۳1 
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روز پس از کاشت 
عصتاصهام دعل2 12۲ 


شکل 7" - روند تغیبرات سرعت رشد (*61)) در مقابل روز پس از کاست در ارقام مختلف کلزا در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ (ه) و 
سال زراعی ۱۳۹-۹۵ (0) 


۷۵۲۱۵/۱۵۵ )صمع00 صا عصتاصهام ماه درد افصنجوده رلین) ۲۵۵ 0۱۱۵و مین 0 دهم ۵1 ۲۲۵۵۵ -6 مباعز۲ 
(۳) 2015-2016 200 (9) 2014-2015 1 امصوع 


سرعت رشد نسبی (6:18) 

بررسی روند تغییرات سرعت رشد نسبی (شکل ) نشان داد که 
این شاخص در ابتدای مراحل رشد حداکتر و با گذشت زمان و با 
افزايش دوره رشد و افزايش سن گیاه کاهش یافت. کاهش در سرعت 
وزن گیاه افزایش می‌یابد و در این افزایش وزن» تعداد بافت‌های مرده 
و کاملاًبلغ که در تولید نقشی ندارند نیز افزایش می‌یابد. هم‌چنین در 


سایه قرار گرفتن و افزايش سن برگ‌های پایینی در کاهش میزان 
سرعت رشد نسبی در طی فصل رشد موّثر است ( ,۸۳۷18 200 221 
7 بین دوسال زراعی از نظر 1۴ تفاوت معنی‌داری مشاهده 
شد. +101 در سال اول آزمایش از سال دوم آزمایش بیش‌تر بود. در 
هر دو سال آزمایش در ابتدای رشد مجدد 186115 رقم ساری‌گل از دو 
رقم دیگر بیش‌تر بود و در ادامه فصل رشد مقدار 16 این رقم با 
شیب بیش‌تری کاهش یافت به طوری‌که مقدار 13018 ارقام 131020 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


و کرج۴ (کاهش با شیب ملایم‌تر) تا اواخر فصل بیش‌تر از ساری‌گل 
بود. با توجه به زمان‌های متفاوت شروع رشد مجدد. به‌نظر می‌رسد در 
ابتدا رقم ساری‌گل (شروع رشد مجدد زودتر از دو رقم دیگر) دارای 
بافت‌های فتوسنتزکننده بیش‌تر (شاخص سطح برگ بالاتر در اوایل 
فصل رشد) نسبت به بافت‌های تنفس‌کننده بود و در ادامه فصل. ارقام 
10 و کرج۳ تا آخر فصل رشد از این نظر بر رقم ساری‌گل برتری 
006 

005 1 


004 7 


0 270 250 230 210 ۰ 190 .۰ 170 . 150 
روز پس از کاشت 
عصتاصعام 2 12۲ 
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(0 .وی 2/6 50۱2:۲60۱ 
‌‌ِ 
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داشتند. سرعت رشد نسبی در سیکل زندگی گیاه روند کاهشی دارد 
(2003 ,.آه ۶ [2۳0206)). همچنین سرعت رشد نسبی با تغییرات 
وضعیت فتوسنتز و تنفس گیاه تغییر می‌یابد؛ زیرا با گذشت زمان 
قسمت‌های مهم گیاه مانند ساقه. قدرت فتوسنتز و فعالیت‌های 
متا لیک ثاثیر گدار دز رش را از دمست داده:ه غیرفعال ی شونة و 
سهم زیادی در رشد گیاه ایفا نمی‌کنند (2012 ,.۵ 6۶ 22671 
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و 
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شکل ۷- روند تغبیرات سرعت رشد نسبی (16:1۴) در مقابل روز پس از کاشت در ارقام مختلف کلزا 
در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ (2) و سال زراعی ۱۳۹-۹۵ (ظ) 
۷۵۹۵۵۵ 0۱۱۵۲۵۵6 دز عصتاصهام ماه مرول )فصندوده (خایع) )۲۵ 0 ۲۵۱2۲۵ 0۴ وععصدوصل ۵1 ۲۲۵۵۵ -7 ۲1296 
(0) 2015-2016 200 (2) 2014-2015 «1 12مصم 01 


دریافت نشعشع و کارایی استفاده از آن 


معادله ۲ به‌خوبی تغییرات پوشش گیاهی را در مقابل شاخص 
سطح برگ توجیه کرد (شکل ۸). بین ارقام از نظر مقادیر »رمک 
به‌دست آمده اختلاف معنی‌داری وجود داشت (جدول ۶). متوسط 
ضریب خاموشی در سال اول ۰/۷۰ و در سال دوم ۰/۷۲ بود. شاید 
کاهش تشعشع در سال دوم سبب ایجاد اين اختلاف گردیده باشد به 
طوریکه گیاه با افقی‌تر کردن برگ‌های خود در جهت جذب تشعشح 
بیش‌تر باشد. هم‌چنین کاهش ارتفاع بوته در سال دوم نسبت به سال 
۵ در رقم شیرالی تا ۰/۷۶ در ارقام ۱۷۵0602 و 01۳1-2005 
متغیر بود. در سال دوم مقدار ,مک بین ۰/۶۲ برای رقم کرج۳ و 
ررقم طفر متیر بوه (جلول: 1۶ خسومیات کانویی بزگی .در 
کزا با زمان تغییر می‌کند. در مرحله رزت برگهای بزرگ با ساقه یک 
زاویه متوسطی را می‌سازند و در جهت افقی خمیده می‌شوند طوری که 
ضریب خاموشی (16) ۰/۶ یا بیش‌تر است. در طول دوره طویل شدن 
ساقه» برگ‌ها کوچک‌تر هستند و به‌صورت عمودی‌تر به ساقه متصل 


موارد برای ارتباط دادن سطح برگ و دریافت تشعشع کل گیاه (نه 
این ک کقا ی هقف انم کل شاحصی فرظ که 
برابر ۰۱ ۲ و ۳ باشد دریافت تشعشع به‌ترتیب ۰۴۵ ۷۰ و ۸۴ درصد 
خواهد بود (2000 ,.۵1 6۶ زتذتش). 

همبستگی بین > با هیچ یک از صفات به‌جز شاخص سطح برگ 
و ارتفاع» معنی‌دار نبود (جدول ۸). در این تحقیق تفاوت معنی‌داری از 
نظر ارتفاع بین ارقام وجود داشت. همبستگی ضریب خاموشی با 
عملکرد غیرمعنی‌دار بود. ضریب خاموشی با شاخص سطح برگ 
حداکثر همبستگی منفی داشت. افزایش ارتفاع سبب می‌شود که برگ 
در طول ارتفاع گیاه توزیع گردد و بیش‌ترین میزان برگ در نیمه میانی 
بوته قرار گیرده اما ارقام با ارتفاع پایین توزیع برگ‌ها در ارتفاع کم‌تری 
و نیز به احتمال زیاد در نیمه فوقانی کانوپی صورت گرفته است. 
همبستگی منفی معنی‌دار بین »دمک و ارتفاع (۰/۳۴۴- ) موید 
این مطلب می‌باشد (جدول ۸). کم‌تر بودن ضریب >[ موجب 
می‌شود تا سرعت رشد محصول و سرعت جذب خالص در سطوح 
بیش‌تر شاخص سطح برگ حفظ شود ( ,نهفططعمه صعتصنطی۴ 
6 2021۵06-۸۷۵1 ظ). 
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شکل ۸- رابطه بین نسبت پوشس گیاهی (کسر تشعشع دریافت نسده) در مقابل شاخص سطح برگ در سال ۱۳۹۲-۹۶ (الف) و ۱۳۹۶-۹۵ (ب) 
(۳) 2015-2016 200 (2) 2014-2015 «۱ ۱900 م2۲ کوع۱ )وصنجود (م) ممتادن ۵ 6۲6۵0۵)۵0]ض1 ممعصدجط 0۵1 ۲۲۵8۵0 -8 مباعز۲ 


جدول 7- تخمین مقدار ضریب خاموشی (1) از معادله (۳) شاخص سطح برگ( در ارقام مختلف کلزا در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ و ۱۳۹-۹۵ 


تعداد نمونه (0)» ضریب خاموشی بر اساس تشعشع فعال فتوسنتزی (16۲۰)؛ ضریب تبیین (*13) 
2015-06 2700 2014-2015 10 620012 01 ۷2۲۱601۵۵ 0111060 ۱ (ر3 مناهی)ع) ری الوم 066۵09 ۳5۲۱۳۵۵۲۵0 -6 2016 1 


2015-06 0۲ «0عفعز م60۳۲ 


۳۳ رک 2 
099 00301 20 
و099 00230371 15 
و099 02042-075 20 
099 020232034 20 
و099 0903-06 20 
و099 0023032 20 
و099 090232070 20 
و099 023-05 20 
و099 0205070 20 
و099 0201-030 20 
099 003064 20 
و099 0902308 20 
و099 0033032 20 
و099 0290203 20 
و099 00230371 20 
و099 0903-06 20 
و099 004-08 20 
و099 0903-06 20 
و099 020232038 20 
و099 003۹08 20 

ی 02 ِ 


مدل رگرسیون خطی ساده رابطه بین تشعشع تجمعی دریافت 
شده و بیوماس تجمعی از کاشت تا رسیدگی را با ضرایب تبیین بالاتر 
از ۸۰ درصد به‌خوبی توصیف کرد (شکل ۵). 1*17 به‌دست آمده برای 
ارقام مختلف تفاوت معنی‌داری با هم داشتند. هم‌چنین بین دو سال 
تفاوت معنی‌داری وجود داشت؛ به‌طوری که میانگین آن در سال اول 
۰ و در سال دوم ۲/۶۳ گرم بر مگاژول تشعشع فعال فتوسنتزی 
بود (شکل 4). احتمالا علت اختلاف بین دو سال تفاوت آشکار آب و 
هوای دو سال به خصوص میزان تشعشع دریافتی و ابری بودن بیش‌تر 
هوا در سال دوم آزمایش نسبت به سال اول می‌باشد. به‌عبارتی 
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بیش تر بودن تشعشع پراکنده در سال دوم نسبت به سال اول آزمایش 
سبب این تفاوت گردید (شکل ۱و ۲). هی و پورتر 
(2006 و۲ع)۳۵۳ 20 ۳۵ بیان کردند که 5۶1۳۲ علاوه بر گونه 
گیاهی» عمدتاً به تغییر حداکثر فتوسنتز برگ کسر تابش مستقیم یا 
پراکنده و وضعیت نیتروژن تاج پوشش بستگی دارد. ایشان هم‌چنین 
بیان کردند که تاج پوشش از تابش پراکنده بیش از تابش مستقیم 
بهره می‌برد؛ اما کل تابش در روز ابری به اندازه روز آفتابی نیست. 
بنابراین در شرایط مشابه هميشه ماده خشک تولید شده در روز آفتابی 
صاف نسبت به روز ابری بیش‌تر است. در بین ارقام در سال اول. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


تناکا بین ۲/۰۱ در رقم ساری‌گل و ۳/۰۸ گرم بر مگاژول بر اساس 
تشعشع فعال فتوسنتزی در رقم م3110 متغیر بود (جدول ۷). در سال 
دوم کم‌ترین ت13 مجددا به رقم ساری‌گل تعلق داشت (۳/۰۷ گرم 
بر مگاژول) و بیش‌ترین 1*12 متعلق به رقم 110070 بود (۳/۱۲ گرم 
بر مگاژول). همبستگی بین 1811 و عملکرد (*۰/۴۵-) و عملکرد 
بیولوژیک (*۰/۳۵-) معنی‌دار بود. هم‌چنین همبستگی بین 18111 و 
شاخص سطح برگ حداکثر (۲-۰/۰۹) معنی‌دار نبود اما بین 311۳۴ و 
روز تا رسیدن به شاخص سطح برگ حداکثر (۰/۶۸۹۴-) همبستگی 


قوی و معنی‌داری وجود داشت (جدول ۷ بنابراین احتمالاً تفاوت 
117 بین ارقام در اين مطالعه, به عوامل اقلیمی از جمله میزان 
تششع دریافتی از خورشید (2006 ,۳0۳/67 20 ۳۵ و نیز تشعشع 
دریافتی توسط کانوپی بستگی دارد (2000 ,.۵1 6۶ ححتححصهعک) 
برای کلزا تعدادی از محققین کارایی مصرف نور را از ۱ تا ۴ گرم بر 
مگاژول تشعشع فعال فتوسنتزی بسته به شرایط محیطی و مرحله 
رشدی گزارش نمودند (2000 .اه 6 کع‌اکلال) 


جدول ۷- ضرایب معادله توصیف کننده‌ی («طبجعبم) تجمع ماده‌ی خشک (گرم در متر مربع) در مقابل تشعشع دریافت شسده‌ی تجمعی (مکازول در 
متر مربع) در ارقام مختلف در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ و ۱۳۹-۹۵ تعداد نمونه (0)» شیب خط (کارایی استفاده از تشعشع بر حسب گرم بر 
مگازول) ([4181 ضریب تبیین (*18) 


۱۷۲ سین )فتنوعه (.2) ۲ 0۳۲ )این 10۲ ۱۲6۵0 ۵ همع واممن‌لهم صمناهنوم 62۲ -7 12۳016 
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بررسی خصوصیات فیزیولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا 


جدول ۸- ضرایب همبستگی ساده بین صفات مورد بررسی در ارقام مختلف کلزا 
۵ 62801 )16۲69۵ ها متامناهم) 2۲2 60)هوناوه ۲سا هومصه م)صمنهمع 109) 00۳۲۵۱2 -8 20۱ 1 
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۷ عملکرد 32۷ عملکرد بیولوژیک, ۳ تعداد خورجین در بوته, ٩‏ تعداد دانه در خورجین» ٩۷۷‏ وزن هزار دانه» 11 شاخص برداشت ۳۷ روز تا سبز شدن» ٩5۳0‏ روز تا شروع ساقه‌دهی, ما۳1 دوام گل‌دهی» 
شآ روز تا شاخص سطح برگ حداکثره ,رآ آشاخص سطح برگ حداکثر 16 ضریب خاموشی نور 141۳ کارایی مصرف نور 


عملکرد دانه 


به‌طور کلی عملکرد دانه در سال اول بیش‌تر از سال دوم انجام 
آزمایش بود (شکل۱۰). میانگین عملکرد ارقام در سال اول ۴۵۳/۸۰ 
گرم در متر مربع و در سال دوم ۴۰۱/۸۴ گرم در متر مربع بود. با 
توجه به شرایط آب و هوایی متفاوت دو سال تفاوت عملکرد دور از 
انتظار نبود. احتمالا بخشی از کاهش عملکرد مرتبط با کاهش 
تشعشع دریافتی بود (شکل 4۶ بیش‌ترین عملکرد در سال نخست 
انجام آزمایش متعلق به ارقام 0طلن9 لهنه1 ۷/۱02 -۵11 
5 و 112۷1212 با میانگین عملکرد ۴۹۵/۵۵ گرم در متر مربح و 
کم‌ترین عملکرد متعلق به ارام زرفام. ساری‌گلء طلایه» شیرالی و 
32 با ميانگین عملکرد ۲۷۰/۴۸ گرم در متر مربع بود (شکل 
۰ بیش‌ترین عملکرد در سال دوم انجام آزمایش متعلق به ارقام 


محصلنظ 016۴1-305 81046 1/72 ۷۷۱02 علقتلمک و 
۵ با میانگین عملکرد ۴۵۰/۲۱ گرم در متر مربع و کم‌ترین 
میزان عملکرد متعلق به ارقام طلایه 062 کرج۲ نوت 
۵ 16۳1-2005 و کرج ۱ با میانگین عملکرد ۳۴۹/۶۶ گرم 
در متر مربع بود (شکل ۱۰). جدول همبستگی صفات نشان می‌دهد که 
عملکرد همبستگی مثبت معنی‌داری با ماده خشک ( 12۰/۸۱۳ 
شاخص سطح برگ (" ۰/۵۳۳ و نیز روز تا رسیدن به حداکثر 
شاخص سطح برگ (2۳۱۳) و نیز کارایی مصرف نور (21/15) 
("۰/۴۵۳-) داشت (جدول ۸). به طور کلی ارقامی که شاخص سطح 
برگ بالاتری داشتند و نیز زمان رسیدن به شاخص سطح برگ 
حداکثر همزمان با تشعشع دریافتی بیش‌تر بود و هم‌چنین از تشعشح 
دریافتی با کارایی بالاتر بهره‌مند شدند. عملکرد بالاتری داشتند. 
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مایت مامصوت 


شکل ۱۰- مقایسه میانگین عملکرد ارقام مختلف کلزا در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۶ و ۱۳۹2-۹۵ 
05 2۲0۱۷1۳۸۵ 2015-2016 280 2014-2015 1 دامصی ۵ رولیت امعم که مموتندمر‌صی صوع]۱۷ -10 عسامز۲ 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۱. بهار ۱۳۹۸ 


نتیجه گیری 

تانم‌این یی تام داد که رقم اش ات ا رهاط 
خصوصیات فیزیولوژیک با یکدیگر متفاوت بودند. این تفاوت‌ها سبب 
تفاوت در عملکرد گردید. ارقامی که تطبیق بهتر پدیده‌های 
فیزیولوژیک را با شرایط آب و هوایی منطقه داشتند» دارای عملکرد 
بهتری بودند. تشعشع عامل تعیین‌کننده عملکرد بود و تطابق وقوع 
پدیده‌های فیزیولوژیک به‌ویژه شاخص سطح برگ با تشعشع بیش‌تر 
موجب افزایش عملکرد گردید. دوره گل‌دهی (شروع تا پایان گل‌دهی) 
از مهم‌ترین مراحل فنولوژیک بود که به شدت تحت تأثیر شرایط 


محیطی (به‌ویژه تشعشع) قرار داشت. همبستگی بالای دوره گل‌دهی 


متفاوت بودند. شاخص سطح برگ بیش‌تر و نیز انطباق زمان وقوع 
حداکتر شاخص سطح برگ با تشعشع دریافتی بیش ‌تر تعیین‌کنشده 
عملکرد دانه بود. همبستگی شاخص سطح برگ حداکثر با عملکرد 
(۰/۵۲۳-) و عملکرد یووژیک (۰/۶۳۳۳- )و نیز ارتباط قوی 
شاخص سطح برگ حداکثر با تعداد دانه در خورجین ("۲-۰/۵۴۳) 
گویای اهمیت این شاخص فیزیلوژیک می‌باشد. هم‌چنین همیستگی 
قوی بین حداکثر تجمع ماده‌ی خشک و عملکرد دانه وجود داشست. 
(۰/۸۱۳-)» بين تلا و روز تا رسیدن به شاخص سطح برگ 
حداکثره همبستگی قوی و معنی‌داری وجود داشت (*1-۰/۶۸۳ یعنی 
کنر شر خی تسیک وک نها ما سید 
خورشیدی بیشتر همراه بود دارای کارایی مصرف نور بالاتر و در نتیجه 


با غملکرد ( ۲۱۶8و نیز ممترین جتزم عملکتد بعنی تجلاه 
خورجین در بوته (2۰/۸۱۳۳ ) گویای اهمیت این دوره در تعیین 
کرد کر در له مود رقم راز تشاط شا عم سای روکد یگ 


تجمع ماده خشک حداکثر بالاتر بودند. 
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01 مصب1ع2 .2013 بقامصعه 10۲ ۷1۵10 20 وععتصا مه ۵ فاهعموه لهمنومامدوطام ۵۶ ممتامع0اه18۷6 ۷۲ رتلمصطه. .1 
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۵۵6 0119660۰ عطا 0۶ فتهبتاایت مصتمو ما مصمتاله عوبا ممتاه۵201 هه عمص1۱۳1]6۲۵ .2007 ۰ظ بصدنه هه رب ر۸22 ۰ .4 
61۵(۰ 18) .35-50 :4 ممتام۲۳۵0 ومتت 0 امصتتاه ز 

۲ 0۵0۵1۵۲ 206100ع۸ صهتصه1 ,رممتامال0۲0۵) ف0ععولژم 285162:ظ .2000 .9 رلت0۲282 تنج 2طک1 م4صح بط رتصهااهو بآ بتتتتش .5 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .۷2920:2300 .رنه طمعهعوم قمع عتنقلیت 

مم اه م2 ومتطفممتا1۵۱۵ ممتاهاهمه ۵۶ تناو .2006 ۷۲۰ م۸212 220 و.۲ ق1271 و.ط بتل۷121 بیک مصفت27202ظ .6 
۹ )ناوخ ۵۶ آهطتا0[ و1 ۰( عیارهه: معاععی۳87) ۲۵۵۵8660 صا فصمصمم‌صصمی ۷1۵10 صرح ۷1۵10 60۳۵۵ ولو 227 
۳۵۹۵(۰ 12) ,811-819 :4 .نون ۵2۵0 191216 

۲6۷16۷۷(۰) ماب هه افدم ,۱۷1۵1 1۲2۵6 119660 گم فتورلممه لهعنوماملورطم ۸۵ .2006 بظ .۲ بکلصنوه 20 ر.ظ ۷ رستتعظ ...7 
.381-۰ :199 .020۲10۵6 .عمصمله اتمه گه فتاه[ 

بامانصد]۱۷ صا نموه ماماتامی لمح ممع‌منط ۵۶ ممتانه۲۱(۵۵0 .2003 ٩۲۰‏ .1 رصلندعع]۱۷ 0ص ریک .1 ,12۷1050 بنه ) بلهطامصدت ‏ .8 
قاط ۶ه اقصیامژ صوتلمصهی .عوعتاه معفتمصه گه ممتاحی مه متتاجهم‌نصما رتم2ت01بع] لا وه 60مصرمبااصا قق هم عصم٩‏ 
73-0۰ :63 5016866 

متطام‌تمصتل ۵۶ ممتاحصتصهع وه فمصطلوع1 معتههمجع] 01 ۳۲۲۵۵۲ .2003 بد .1 رتدهدلا مه ریک نا بط10۳ظ یگ ) تعاتهت) .9 
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.587-۰ :58 5016866 
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ودتانه قامصق عصتیمد جمعاطاوته ۵۶ ممتاماهتمه فاتقتا هه فععمامهعقمطه متمطمصمتفخه رللمزر وم وتو ,2005 به بله:۳2 .12 
385-1 :3 )۱۸ هه 5660 ,هعت۸ 20طه۵) 

صعن و۵ ماهعئله عصتمووه سم :1996 2۰ .1۱ رنواومعزم۴ 224 بط ,۷۲ رماهعاوه ۷۷ وب .1 ب0270ظ ویک .ل وتتلصنک بط ماصعا۳ .13 
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۰ و۲۲۷6 مها 1۵۳۵ .عاصقاظ وم ۵۶ روماملوروطظ .2005 ۲ ی المطمت۱ 220 ر.ظ بک معط ر.ظ .۲ رتعصلتهت) .15 
۰ 421 .9۸[] 

(م امه منعجه۳ظ) ۲۵۵6 1۱8660 تعنص 0۶ وعمامع؟ عصتصتصماع ۱۷۱۵۱0 660و ۵۶ ممتلهنال۳۷۵ .2007 .ظ ,ع۳۱2۸۵610)6 .16 
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.عصتطو ناهام [۱2016/۵1ظ .۷۱۵10 0۵۵ 4صه برع مامنو ۲۳ 1 .2006 .1 وتع)ع0ظ 20 ریک ,اع۳1 .17 
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1۳16۲6001101۱ اطوناً جم عمتمدمد ۲۵۷ ]0 ۳۲۲۵۵۲ .2008 .ظ بلم1طا2 20 و۷ بتعاطافک م۷ متصقطه/وط بط ,۷۲ مطع220ص1مووم۳۱ . 


صهتصد1 .عم مم م101۱ وم 5۵6080 فه فعه۷ تاه رم امه معنععی۳) ۲۵۵۵9660 ۵۶ وعع1ص1 هو مه ۷۱۵۱۵ صنقتع 
۳۵۲۹120(۰ 18) .281-302 :3 وعمممژه: ومتی 0 امصتتاه ز 


6 (0 متنه۵مه۱] 0صح متتاقاه جمعمتاله ۳00۵ ]0 ۳۶۲6۵۲ .2000 .۲ ,00956 2۳00 ر.ظ ,02010۵ .۲ ,1۳600۲0۷ ری روعافلاژ . 


165-۰ :13 حطمصمتهخظ ۵۶ لمصتاهژ صههممعناظ .1۵۵6 ۵118660 عماصاه ۵ «مصعله‌اگله ۲۵6 ۲۵012100 


0۵ 10600 موی ممتاهله: رماندها ۵ اتاتطاهتنه ۷ 2004 ب .۱ رفطلع و۲۳ 220 رب ب) بعقلعاهماو ریک ۸ مطهتصمطمک.. 


5016866 44: 1662-7۰. 


عاصماننه ۶0۲ وممنلصا طامتع لهمنوماملوردم ۵۶ ممتاهء‌نا۸۵0۵ .2004 .ظ بتلدطاخ عامطفه نهد مه ربظ ۷ راطم‌عهنام . 


6۲۹1۵0(۰( ظ1) ,65-75 :65 لوع0صه922 0ص طفمطنهزهظ .0۵ج ۵و ۵۶ عصنامع۷قظ 


6 ۷/۱6۵۸ 1 مطمتاهلنام‌تصقصه کلصاومم‌تنامو ما مقصمموع۲ اطوله7 بل 9۵۵0 .2003 .۴ رتتاعما0 200 ربق رتعلقل9 ر.ظ رفهعنان . 


131-۰ :86 طمت62وم و2۶۵۵ ۳۲1۵۱0 .۲6۵۸0۵0۲۵1۹۵1 ۷۵تام)تاصمتان ۵ نصمعهارمو 220 


عصمصتقاونه ما هتمامهمامم2ن۱ مصتاممهمن طاسمتع کصقام گه ممتلهء‌نان۸۵0 .2004 ۷۷۰ . ,16۱00۵۵6۲ 20 ر.۲ ۷۷۰ ,۷220 . 


:150-4 :35 50168606 0۶۵0۵ .ععتااانام هه 


40 027۱۵7 رهظ ط1 ملق عص۵۳و ما ۲۵5۵08865 لهاصمصم12۵۷۵۱0 .2011 بر .0 رتعلهل 220 پین) .ظ ,۲۵0 رل .1 ,وعاله:۷1 . 


211-۰ :71 1۵562۲00 و0۵۵ ۳۱۵۱0 .۲۵۴۵68660 


۵ 60010108۰ مططوه]۷ صا 2مصمت ۵۶ مامم‌ممم‌جصمن 0ص ۷۱۵۱۵ و۵ ماهبا مصتامفاظ 0۴ ۳۲۲6۵۲ م1 .1998 ۸ ههلا . 


۵۹۵(۰ )۰ ۷۵۲۹10۷ ص۱۲ تو۱ ۳۱۵۲00 20ططفه]۷ .15وعط [" 


مص دصر عقیا 0۴ ۳۲6۵۲ .2012 ,۷۲ ,۷۲۱۲۵۱0۲1 0ص2 وی ,۷۲ متصق021ت۸ ویک مت2722طک1 بیظ مصقطعقطک ریظ ت22 . 


8 ۲۱2۸۸ 4صه «حطمصمتعخض ۵۶ تمصریتمژ صفتصحن؟ موه ۵۶ قععت4صد همع صم تم2تاتبع؟ مها فنامعمصام‌ومهام 12660ناصهتع 
۳۵۲61۵0(۰ 10) .111-126 :3 

0 اه عصتاصفان 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 ۷۲۰ رلم1201 20 وب .۲ ملژتطضا طمه922 رب متصفطهتوظ ره .۸ بلژتاه۲ من 
0 110۱۷6۲۶ ۵2ج مضه وع۲۱۵۷ میاملماهمه ۵۶ پمممته‌تلله عفطا ممتاهت12 0ص ومعتص همع من تصمتقصعل اصقام 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .400-326 :9 018868 0۵ 0۴ اقصتانل مهتصه1 .عنج ناه را امه معاععهط) 

۲ 0۵۵۱۵0۲ منمط06هع۸ صهتصه:1 .2006 ۷۷۵۵۵8۰ 0۴ ۵0۲01 10101621ظ .۷۲ ,206-۸۷ 021ظ مضه ویاط مت2فططففصه صعتصوتطی۴] 
۵۲۹۵(۰ 18 .160 ۱۷]28820.1 بد‌تهععمع مه مسلنت مطمتاهعنلظ 

۰ 1۳20 ,ژه ۵ ۵۶ ماتاتافطا م1۲0۲ مها صرح 6۵0 بقامصهی 2003۰ ۲۰ 12۷102۲ 20 ویو وکتاه‌موصقحططی؟ رین رتم۴ 
۳6۲51210(۰ ط) 

۰ .1۱012 روما9ا0ته۸ :حرطم متاتع ]15 .عتالنام‌تنيه ماطامصتهافداه 10۶ ونم1016110112ظ: 2003 .1 ۸ رقصتفطه 

.215-۰ :35 «طمجمود ما قععصه بخ .همه مویا صمتع15201 .1999 ۰ ۴۱ رب«مطمب۱۷۲ 4ص ریک .1 رکلقاهطل 

0 مهعمانظ ممت)اماتساوتل 4ص ممتاهانصهعه وم فعامصصهتهم امه ۵۶ ممتامصتصصعاع(1 ,2005 هر رتصع]اه 
0 .0 120 صهع001 ۵۶ امعم مدا مصه معصمتهه نموه تفه تلا مظ1. ع)ت۵ج۲۵ صعتوعل. طمتهعوم۴ 
۰( 615101 

6 566011718۵6 م11 [۱۷]۵0۵ ,20060 بک 210226 200 وب ر2هنا تلهعتاه ۷ ,.ظ رت0ه101 ,.ل .۷ مطمفاتهطامک بط متطهاا50 
156-۰ :138 ۱۷6)60۲0102۷ ۳۲۵۲۵9۲ مه اه‌هد طاوع0 مهو 4ص متنجمممها وه 0عمصمیصا قق هع02نط6 ظ1 
۵ ۲2۵۵ 0118660 طا ممجمم06۷۵1 ۵۶ دععهداد 10۴ ۵02 ۸ ,1984 .1 یک ر۱۷۵1۵۵6۵2۵۵ 20 ریک ,۲۵016ظ-5۱۷۵۵)۵ 
398-۰ :6 10102۷ظ ۸۵۵1160 0۶ ۸۵۹۵6۵۲5 1.(۰ و7۱0 

هروه ۵۶ ولو امه همع ۵۶ ممتاهعناو8۷6] .2009 :1 متصحطهته۲ 0ص2 رویط رتصمل۷2 رل ,0020200 ربلط ر012200ا0وهصصطه ]1 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 1) .136-154 :2 معباانمزبهه ما مصل‌صن۲ وا .ممتاتجمم له ما ۱1۵10 ج۵ )عم فا هه ٩211100۷76۲‏ 

۵ 2 6۵۳۵5 0ا۳87۵5) ۲۵۵69660 صاً ۷۵10 ۵۶ فاصممتماع لهعتومام1درطاممطاص:۱۷]۵ ,1974 .۱۲ رعطداعناط 1 
7۰ موم متانهتتعخ ۵۶ امصدمل میهاوخ .عاصمممم‌صصمی ۱۷1۵۱0 .11 .۰(قلاجرم7۱ 

۶ ۷۱۵۱4 24 راممصمماه0۵7 راهن .2007 ۵۰ .ظ رامیت 20 رو .ظ تاه رل .0 راتهعام ورگ .ظ مطط۲0عاوم ۱۷ 
85-۰ :79 ۵۲و1۵ و0۳۵۵ ۲۱۵۱0 .مصتطمتاتانمم 4صه ممتاهانصصتهع2 وقفمصصماظ ,111 ,)عالنص امعم مصتبعاان 

2 ص1 ظ)0ع وم لمع صححصعل صمتامعتا چم معصقطا مامصصتله ۵۶ ام2محص1 2007۰ 1۰ رتط‌ناهه۳۱2۲ 20 .۷ رصتلاظ .1 ر0ظ2 ۷۲ 
.2297۰ :7 ۵880۲5 ۲۱۲1۵۷۰ ۵۶ اصمحصصم1 له صهمصهم] ۱۷۲۵0۲ 

فد معط فاصمممم‌صصم هه ۲۷۲۱۵۱0 بطامع من مق مصتصماظ ۵۶ ]عم معط ۵۶ صمتاهع 1۳۷65۱ .2009 ۸۵۰ ۷ رتم2 
۵۲۹1۵0(۰ظ ص1) .1410 طعصهرظ بام2۶عن۱ .بلویعتصرنا همه متحصقاو! .عتفمط 1 ۱۷۲۹۵ .صم)جمن 1۵21۵1 ما قامصهت 0۶۴ 

انم مصصن ۵ ممتامصتصهع 9660 ج0 متنااتهم‌مصه) 24 اتصتامه رتطعنا ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2004 به ۷۲ یصقطک 20 ورگ بقل2 
151-۰ :84 «صم)ظ ۵۶ فتاه[ مفتمصمت) 


۷۱ 


27. 


28۰ 
و2 
.30 
.31 
.32 
.33 
.34 
.335 
.36 
.37 
.38 
.39 


40. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهمک136 دمرم) ۳۱۵۱0 ۵۶ احصتم[ معتصعیز 
جلد ۱۷ شماره ۱ بهار ۱۳۹۸ ص. ۵۳-۷۳ 0 53-3 .۲ ,2019 ص50 م1 ,0 ,17 ۷۵۰ 


ما۲۵ ] اماه۳۱۲۹۱۵۱0 66 متا وعتام۱۳(۲۷6] 
۲ ۱6۱ ۵۵۵۲۵۵ (+بز ۱۵۵1۸۵ ۳۳۵۹5۲6۵) مضه ظ۱۷۲۱۵ 


ص۱2 ب۸ بطم و مره تصعطف م۸ رتصوطمنظ ۸ و ۲0۳00۵ .۰ 


6661۷60: 14-04-17 
060۲60: 18-09-68 


جر 0۱26۵0 عقط ]1 ,۷۷۵۲۱۵ عط) ما دمم آزم اصم)زهجرصظا عمج مص ۵1 مجم و1 رم مه معنعییظ) حامصی :1۱۳۸۲۵0000 
2 100۰ 0602065 ۲6۵68۲ صاً ۹660 له عصمصصه مه ظ)«2۳0 0۴ 91ع)128 مطا فقط صرح حصلهم مه صهه‌طانرمو ععافه علمه: 0عنطا 
5 ها 4عومعص فقط از عمط ,یواعنتامعم‌وع ,2003 هرذ ۵۸10 عطا فصح صفاً صذ *قط.ع1 1567 0صح 1592 موب« 10عذرز 
اصحادمم‌صا عطا مامع‌نامعصذ 4مطه اعتعمامتووطم وم .اه بناهعموعر ,2014 ه ۷۵:10« عطا فصح صعیاً صذ 1۵.۵ 2043 4مه 
امین 200 طاتلهتان مطا ععقععهصا ما اف وی 0ص ۷1۵10 100162800 2۷۵ظ )فه0 مطا صد حمتص وعمامصصههم اهموما0 ۳ 
کته هعلوما0ملوهن مطا مففبلهه مه عنام متفه تاو متسه فطع رمقعم]م۵ظ۲]. ,ععتتابظ فط ا ۷۵10 وم 0 
0 ۷۱۵۱0 ۵0000۵۶ع (م 7۵۵6 ع6عکج۳۵) 12مصدء ۷/18 2990012160 


0 طذ صعتوعل کامماها متقاممی 0ع2هم0صو وج مامنصمم م۲2 ۵ص :ولمطاع۷۲ 20 واهزه)۱۷2 
2015-0۰ 280 2014-2015 فجمفوعو مومع متس صهستده ۵۶ مامصمت صمتاههءن۲ عون ده فصمتاهء‌نا0ع۲ 
0 00886 ۷2۵ وععه)؛ لممنع10مممط0 ۵۶ ۲6۵۵0۵۲0 1۳ .۲۵۵۵8660 ۶ فعصناً صرح مهب لته 20 1010060 ۷۵۲۵ واصمح/162 1[ 
2 1۵26 مه وعهمصممتها فصنامتعع7وطاخ .صمتاععجماه ٩00۱7۵0‏ عصقام فطا ع۶0۶عظ ,مامح و*(1984) م۲201 -م)5۱۱۷۵۵ و۵ 
آتاصت 0 10 10 6 0۶ واه7عاصا ند عصتبطتاومی صعمع‌ها فقط 1 فصه مصتام‌مه و۷تامنااعع0 مگ 0عتناقجعهه ۷۷۵۲۵ (لش) 1۳06 
عصاوهعص ها 0مصلهاهاه مه له ممتلمته؟ 2007 متامصاهومامطصا 0ماممعماصد متلقع م1 .باتهم اهمومامنو دم 
۵ 1120 .(80-ظ1۲۳ ۵06 کلهنآننه تعامجماومی ده هه «مومصه فطا که حصمفاهه فصح وم فطا 2 صمتافت۵0 0۴ 
عط ماقلصملهه 10 .ورمل تقعاه من 14 ۵ 12 ۵۶ تام عمط مممباعه مهد اما تاوعل طموع مرمته‌ها )فیاز 0عتنافع۳ 
۶ 18۷6۹1122008 10 ۵۲06۲ ص ,(2011 رتصععاهه) صحتع0۵ع0 ملق - الک عون ۱۷۵ صمتاهن12 2010۷76 عقاهو 201۷۵ابصصنه تانق 
25 ۷۵۲160۷ 2 ]96160 و له ولورلقصح فتاه و۵ 0عقوها نامع معط ما وملاعتت۷2 معط 01۷1060 2۷۵ ۱۷۵ روع10016 )۲0و 
۵ 10۷ 200 (3 ور22) ۷۱۵14 حصتایلعصهر. ر(رمحط1ظ) ۷1۵۱0 طعنط 060مصا عتع ومامع فطع لاماممو۲۵۵۲۵ منا0ع 
1201(۰) 
ص دعتامننه۷ 0160و عجمصصح فعم‌مممنه اصم‌زانصعژه متهع۷ عمط عقطا 0عاهمنعصز قماتاعی؟ خمرمتعویه کزظ 20 وقانعع1 
وتعطاه حقطا تمنایده نامه م۵ هتم هه تعَله2 تلهتتطاه رعمرمله 1 باه‌عتنهه عمط م9 .عانق لممنع10مصمطام ۵۶ فصصما 
۶ ۲اه مص مرج ۷۱۵۱0 از ممتتجسل عمتهسهماا تن ممتهاهم )صه‌توزه مه ۲۵910۷۵ .باتهم لهمنومامتو ردام ما 
عصمحصه همتادآعصمی اصم‌تلنصع‌نو 0هه عبتانوم۳ .10عشو گم صمناحصتصماعل صز معصمانممرصه وا ۵0مطه فقط ؟عصقام ۵0 
حذ عمصهاءممرصز کل 40ع«مطه ( 60.88 اصقام هم قمج گم تعحاصصننه قطا فصح 60.66 منز اه صمتامسل عصتهب«ما؟ 
مصمصمم هی رها ماع مه ۷۱۵۱0 عمتلههه نج معهاه ۵۶ صما۲هموصظا دمص فط ,مولظم م۷ ۵ طمتاهصتهاع 
۰ ۵۲۵[6 مه امعننهه صقط تعطونط فجب ملظ ۶۵۲ اش الدگصنه: مه ممتهت4ه رعتتموم‌هها مه طمیاه فعمتاتصمم 
۵ ۵0۳۲۵۱20108 00و ۷۷۵۵ 1۳6۲6 .8ع1ا۷۵۲1۵ تعطاه وب صقطا تمتایده نا حتفم ۷60منطم2 7۷28 271201 ,مداخ 
کقاهمد عمج طزه ها ی‌همه که ممتاه2نصمتهمصروی م1 (۲20.81*۴) ومتاهانجصنممع ععاقصظر ول حصتاصصن نقمهر قصق 1610 
مه 2۲0 100 راون 0 بهع۷ ]1179 مط) ۲ ۷۱۵0 صیتصت‌نهوه ومع مه صهع0مرصص قرمقظ طمنامطر ۳/2۵ ۲۵0121100 
تقطا نهع۷ ]175 طا ممتلجل20 تقامو معمصظر ۷۸28 1676 ب0مععو صقطع تمصع موب رکان۴؟) ماه 0و ۲۵۱20۷۵ 200 (001۴) 
ص 0.72 20 0.70 60)هحصتاوه 15 رمک )طونا ۵۶ )مهم ممتامصتان 2۷67۵ 1۳6 .101065 ط9متع 186۲6۵860 ۷26 ]1 
۵ ۷2۲۱۵0 ۷۵5 ۵ رتممعصنموون 0 بهع۷ ]و1۳ مطا ز .اهبناممموع۲ کصمحصتتممونه ]۵ ۷62 966000 20 )179 فطا 
مهم ممتامصتانه ]1۱۵۱۳۷۵۵ 20 )ومطونط عصا رتهع۷ 660۳80 م6 10 .(2005-]016۳ 20 0۷۲۵068۵ 0.76 ۵ (۳۴211) 0.65 
۵ ۲۵0120108۴ ۵۶ ممهته27 فط۱. .۲۵8۵۵00۷۵ (0.63) 3 وزهتهک م20 (0.80) عققع2 وعتاعزنه۷ معط هم 0ععصماهظ ۷۸28 
منم .رهبناهعموع۲ عقعیر 0جمععو فصح اعبت عطا صذ مر ۱۷۲ 3:6 0صه 3.8 صععهع0 0عامصتاوی مز تا رمصتمتگه 
0 ۵۵ ۷۷/۵۵۵۲ 0۴ وممعععن فنامدهان ۵۶ مفنیهععه «اطاوصامتم وه وه تهع۷ 566080 فمطا ما مصمتهتله مفبا )م11 
۵۲ 11۳۹6 صقط) نهه۷ 566080 فطل صا 1201260 62006۲60 0016 ق۷۷۵۲ قطان مممت)امت2 ۵ 060۵2860 0و6 ۱۷۵۵۲5 
ما 0۶ ۷۵۵۲ 960000 مص فطل معمحظ فج۷ ]و17 مطا ما ۷۱۵10 صتقتع بلقعصهع ما .00676866 وتا «م۲ صفوع۲ تمرفطظ 2 0 صهع 
کصع 401.8 0ج صهع 453.8 فده جع 0جمععد فصح اعتا عطا هذ مندتالنه گم منز همه معط .اصمصتمهونه 


1۵۸۷۲0۱۶ 00۵020 رم‌عبانه‌تنه۸ ۵۶ النمج۴ رجمتاه‌تا۶۵0ظ )صقاظ ۵۶ )حمنجمهن1 ربوعمامتو ود مین ۵۶ اصملتای .1 ظظ تمصرر0 -1 
۵ عیا0 1۵۷ 0د۵ه60) رتم۸ ۵۶ امد بجمتامنل۱۵ظ عصعاظ ۵۶ )ممصاندوه ۱۱ روم مامتووطظ وم 0۴ ۳۲0169501 ۸۹5061210 -2 
امن قنام۷هک1 دهم ,عتانهم‌تن۸ ۵۶ ولنمد۴ بجمتام۳۳۵0 )صقاظ ۵۶ )صمصاندمه1 برع مامتونوطاظ وم 0۶ ۲۲۵]69501 ۸95[5]201 -3 

جنگ ۵۶ مامت ممتاه»0۱۲ظ تمطع ۲۱ رصمتا‌ا0 ۳۵ج معط ۵۶ اصممصانهم1(۵ ربوم م۳۵۵1 20۵ 01 ۳۲۵۲6550۲ ۸5۹001216 -4 
(جومی.ومطه و ۵) نطو ممتقدطاهاه :اتقصظ عمطابتم مصته‌ممموم‌تومن) -۲) 


بررسی خصوصیات فیزیولوژیک موّثر بر بهبود عملکرد ارقام کلزا 


2 0 305- ]کات ٩۷۷۱02,‏ یکل0۵01ک ,مدطلدظ ۶0۲ 0ععجم۱ بهع۷ افیا عطع صا ۷۱۵1۵0 )8مطعنط م1 .۲۵۹۵601۷ 
عطا طازه حمع1۷۵0 فصح ولمتنطگ بتعمله؟ ,امعتیهک مصجنه2 ما 0عاقاع: 10عنز اععسم1 مها هه ددع 495.5 صقعص عطا طاننه 
٩100046,‏ ,016۲1-305 ,محطالنظ ما 0ععصماعط عمعیز 4جمععه عطا صذ 10عننز اععطعنط عط۲ .<صع 370.5 گم صتامصصح ععمته2۷7 
ما 0ععصماعه 10عنز امعب«ماً عطا 4ج اطع 450.3 ۵۶ مامح معممنه قطا طانه متقتضن؟ فصح هتم ,۹۷۷/۱۵2 ,1772 
صع 349.7 ۵۲ 140مزز معمعهه صه طازه 1 زحتهک1 قح 01۲1-2005 بمصع۱۷۵0 بترمام ,3 زمتهک یمهم ,طنومله ۲" منهناان 
۱2۱6 ۳6 1060مصرمع لصا صاصت‌تههه تتمطا مومطاه وج ۷/۵11 و2 ,لصا عطونط ه ط فد لته رلقتعجمع ظ[ 
۰ ۵۱6( 20 )1000 

6 ۷/10 106 همه 162 مریامتممه متا م2تصمتط‌صروی عصا ۵۶ معصم)زممرصا مط ۱0060مصمع وه مق )۲ ءفممتعسمومن) 
۸ ۵ ۷/۱۱1 ۷۱۵۱0 24 ام عقطا پجقو صهه عنام صقط. ووقا ود شا مصیاحک‌قمصظ مط 1 مامصقه ۲۵۲ مصمل)ه۲2 تقا۵و 
ص ۲۳3۵۲۵۲۵۲۵ .ص۲201۸)10 عقاهو ۵۶ ۹۵ 90 ]200 صتهاهاه 6۵ اصمع)گ۱ه و1 عنام ابامهاج کشا مونیهععه همه 162۶ 0۶ »1201 ۲۵ عبال 
حیحصت تمد ممصلگ ,قققعصمه مصیتصتتقطظر ع۷منطمج م6 عمامع عصتاتصصناً امط مه لصا عهع۷ ۳5۲ مطا 1 رکع۷ ۹66080 0۴ ٩0106‏ 
۵ ۱۹۵6 ۷۵۲5 ناه مطا 0عمناهه مه محصا فتطا که 106 همته ۱62۴ تمجاونط و5 بعهفاه عصتنه۲۱۵۳۷ صا نامع قامصهع ۵۶ لش 
۵ 100۷ 201200 تمطونط هر لصا ی‌همه ممممل‌تمصمع فطع رلضشا هه ما ممتاتل20 1 بعمتاهته1 تقا۵و 
۱۱۵۲۱۵۲ بل عمج غلنافع؟ 2 وچ ۷۱۵10 تمطونط 2 206*76 40 1260101 1۳0001201 
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